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Sumario
Executivo

Esse documento apresenta um panorama abrangente do setor,
reunindo dados atualizados sobre a frota de avibes, helicopteros e
drones, além de destacar as principais culturas atendidas pela aviagéo
agricola no Brasil. A publicagdo evidencia a importancia estratégica do
setor para a produtividade agricola, a seguranca alimentar e o
desenvolvimento sustentavel do pais. Também oferece uma visdo
histérica da evolugdo da atividade aeroagricola, mostrando como o
Brasil se tornou referéncia global na area.

O relatério reforga o compromisso do setor com os pilares da
sustentabilidade — ambiental, social, econébmica e de governanga. Traz
exemplos de boas praticas, tecnologias de ponta, agbes de
responsabilidade social e programas de prevencdo de acidentes. Além
disso, discute os avangos em inovagao, conectividade e agricultura de
precisdo, fundamentais para uma atuagdo cada vez mais eficiente e
sustentavel.



Presidente
& Hoana Almeida

Palavra da Presidente do
Conselho de Administracao

E uma honra e grande senso de responsabilidade ocupar o papel de primeira mulher
presidente do SINDAG, uma instituicdo que ha décadas representa com firmeza e
seriedade o setor aeroagricola brasileiro. Este € um momento histdrico, que marca nao
apenas um novo ciclo de lideranga, mas também um compromisso renovado com a
inovacgao e a sustentabilidade no campo.

O Brasil é o principal cliente das fabricantes de aeronaves agricolas do mundo, e isso
ndo é por acaso. Somos um pais que alimenta o mundo, e a aviagdo agricola é um dos
pilares que sustentam essa missdo. Nossa atuagdo vai além do sobrevoo das lavouras —
ela envolve precisdo, tecnologia, seguranga, cuidado ambiental e responsabilidade social. O
setor evoluiu muito nos Ultimos anos, e nosso material € um reflexo disso: uma fotografia
detalhada do que somos, do que fizemos e para onde queremos ir.

Vivemos tempos de desafios complexos, com exigéncias crescentes da sociedade,
avangos tecnoldgicos acelerados que afetam o agronegdcio global. Nosso setor precisou
se adaptar rapidamente, e o fez com exceléncia, incorporando DGPS, novos modelos de
barras, bicos e aeronaves, drones, inteligéncia artificial, praticas sustentaveis e um novo
olhar sobre governanga e seguranga operacional. Ao mesmo tempo, continuamos
enfrentando a necessidade de melhorar a percepgao publica sobre o setor aero agricola —
algo que s6 se vence com transparéncia, didlogo e dados confidveis.

Este material é parte dessa estratégia. Ele traduz nosso compromisso com a verdade,
com a ciéncia e com a sustentabilidade em todas as suas dimensdes: ambiental, social,
econdmica e institucional. Reunimos aqui informagdes técnicas, projegdes econdmicas,
histérico de crescimento e o retrato real de uma aviagdo agricola moderna, segura e
indispensavel para a produgao de alimentos, fibras e energia renovavel.
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Sob minha lideranga e deste conselho, o SINDAG seguird ampliando parcerias com instituicdes
publicas e privadas, estreitando lagos com universidades, fortalecendo a representacdo
politica do setor e investindo em formagdo de pessoas. Também vamos seguir promovendo
eventos, missdes técnicas e iniciativas de boas praticas que elevem ainda mais o padrdo da
nossa atuagdo e a imagem da aviagao agricola brasileira no cenario internacional.

Tenho profunda admiracdo por cada profissional que compde esse setor — pilotos, técnicos,
gestores, engenheiros, operadores, pesquisadores, e tantos outros que fazem a aviagao
agricola ser o que é: um exemplo de competéncia, resiliéncia e compromisso com o Brasil.

Que este estudo inspire orgulho e sirva como ferramenta de informacao e transformagao para
0S que ja atuam na area e para aqueles que desejam conhecé-la melhor.

Seguimos juntos, com coragem, inovagado e propodsito. O futuro da aviagdo agricola serd, cada
vez mais, inteligente, sustentdvel e humano. E é com essa visdo que conduziremos nossos
proximos passos.

Diretoria Executiva

"O crescimento da frota
aeroagricola em 2024
demonstra a evolugdo do
setor, que investe cada vez
mais em tecnologia e
capacitagao para atender as
demandas do agronegdcio
Gabriel Colle, Me com eficiéncia, seguranga e

a pujanga do setor aeroagricola
e sua significativa contribuigado
para o desenvolvimento
sustentavel do Brasil e para a
seguranca alimentar global. E
uma leitura importante para
quem deseja entender mais."

A Claudio Junior
Eng. Agronomo  gystentabilidade." Oliveira, Ph.D

Diretor Executivo Economista

Diretor Operacional

06

“Este relatorio técnico evidencia




Conselho de
ADMINISTRACAO

O Conselho de Administragdo € o 6rgdo  interesses da instituigdo, o Conselho
responsavel pelas principais  também é responsavel pela construgdo do
deliberagdes e decisdes estratégicas do planejamento estratégico e
negocio. Além de agir conforme os acompanhamento dos resultados.

Presidente
Hoana Almeida Santos
Precisa Aeroagricola Ltda — Lagoa da Confusdo / TO

Vice Presidente
Thiago Magalh3es Silva
Tangara Av. Agricola — Orlandia /SP

Conselheiros efetivos: Conselheiros suplentes:
-Alexandre de Lima Schramm - Stal Airle Heringer Junior — Globo Aviagao
Servigos Tratamentos Aéreos e Lavouras Agricola — Impreratriz / MA
Ltda -Unai / MG

Ruddigger Alves da Silva — Amazon Aero
-Bruno Ricardo de Vasconcelos — Sana Agro  Agricola Eirelli — Barreiras / BA
Aérea Ltda — S&do Paulo / SP

Taylla Lara Scherwinski de Faria — Jusarah
-Jorge Humberto Morato de Toledo - Aeroagricola— Cerejeiras / RO
Imagem Aviagdo Agricola Ltda -Mongdes /
SP Tiago Henrique Textor -Textor Aviagdo
Agricola Ltda — Quirindpolis / GO
-Nelson Coutinho Pefla - Mirim Aviagcao
Agricola Ltda — Pelotas / RS William Rambo — Rambo Aviagdo Agricola
Ltda — Primavera do Leste /| MT
-Ricardo Cavina Tavares - Vale do
Paranapanema Aviagao Agricola — Assis / SP
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Representatividade

¢ Conselhos
o Conselho Consultivo da Reserva do Taim
o Conselho Consultivo do Parque do Espinilho
o Conselho Consultivo do ReVis Banhado do Magarico
o Conselho da Agroindustria - COAGRO/CNI
e Comissoes
o Comissao Brasileira de Agricultura de Precisao e Digital - CBAPD
o Comissdo de Manutengdo do CENIPA
o Comissdo de Prevencao de Acidentes na Aviagdo Agricola do CENIPA
e Comités
o Comité Nacional de Prevencdo de Acidentes Aeronduticos do CENIPA
o Comissdes Tematicas
o Comissdes Tematicas do IPA
o Comité Executivo de Aviagdo Agricola do Mercosul
e Camaras
Camara de Agronomia do CREA-MT
Camara Setorial da Cadeia Produtiva do Arroz
Camara Setorial de Defensivos Agricolas do Estado de Sdo Paulo
Camara Técnica sobre Regulamentagao da Aviagdo Geral
Camara Tematica Agrocarbono Sustentavel
Camara Tematica de Agricultura Sustentavel e Irrigagdo — CTASI
Camara Tematica de Inovagdo Agrodigital
Camara Tematica de Insumos Agropecuarios
e Foruns
o Forum Agro de SP
o Forum das Associagdes Brasileiras do Setor Aerondutico
e Grupos de Trabalho
o Grupo de Trabalho “Tecnologias nas Cadeias Produtivas” — CTIA
e Associado
o NAAA - Associagdo Americana de Aviagao Agricola
o Sociedade Rural Brasileira — SRB
o |PA - Instituto Pensar Agropecuaria

0O 0 0 0 0o O o o



o SINDAG

O SINDAG ¢ o Sindicato Nacional das Empresas de Aviagao Agricola e tem
como base todo o territdrio brasileiro cuja missado é “agregar, representar,
fortalecer e qualificar o setor Aeroagricola”.

Desde 1993 representa as empresas de Servicos Aéreos Especializados,
cuja finalidade é proteger ou fomentar o desenvolvimento da agricultura em
qualquer de seus aspectos, mediante a aplicagdo de sementes,
maturadores, defensivos, povoamento de dguas com peixes, combate a
incéndios em campos e florestas ou outro uso que vier a ser recomendado
com combate a vetores de doencgas, além do comprometimento com a
preservagdo do meio ambiente e salde da populagao.

Reputacao

Ha mais de 30 anos representando o setor, o SINDAG
vem trabalhando incansavelmente pela imagem do
setor, por meio da transparéncia e responsabilidade.

Representatividade

O SINDAG reune mais de 90% do setor aeroagricola,
com participagdao ativa em mais de 50 conselhos,
comités e camaras governamentais, militares e civis,
além de trabalho politico em 24 estados brasileiros.

Governanca

A governancga do SINDAG é baseada na transparéncia
e na gestao participativa. A entidade conta com um
Conselho de Administragdo ativo, composto por
lideres do setor, e adota praticas institucionais que
garantem alinhamento estratégico, responsabilidade e
continuidade das agdes em prol do setor aeroagricola.
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Fortalecer o relacionamento

e aumentar a satisfagdo dos

associados.

Incentivar a participacéo em

foruns. ASSOCIADOS
E SOCIEDADE

e Impulsionar a cultura
da sustentabilidade.

e Ampliar a imagem

positiva do setor.

RESULTADOS

PLANO
ESTRATEGICO

PROCESSOS APRENDIZAD
INTERNOS OE
Aprimorar a atuagdo em

negociagdes politicas e
regulatorias.
Potencializar a comunicacao entre Aprimorar conselheiros,
sindicato, associados e sociedade. <__ executivos e colaboradores.

Impulsionar tecnologias e e Consolidar o modelo de
conhecimentos para aumento da gestdo e governanga.

competitividade dos associados.
Representar os VANTs de
pulverizagao.

VALORES
Etica » Sustentabilidade = Responsabilidade
Proatividade » Protagonismo = Empatia



m Articulacao

Trabalhos extensos e em todos os
estados que necessitam auxilio com
questdes legais e politicas, tendo uma
sede em Brasilia/DF.

Vi s 5 O 207 eventos, atingindo 15.478 pessoas

Ser referéncia na seguranca
alimentar, protecdo
ambiental e sabde humana
por meio de a¢ées em
pesquisa, inovacdo e
parcerias estratégicas que
promovam o
desenvolvimento do setor

Objetivos e

Resultados

aeroagricola. alcancados em 2024
0 !
Q 4/' m Pesquisa e iInovacao
m Promogﬁo e servigos -'\\ / As academias de tecnologia de aplicagao,
seguranca de Voo, seguranga operacional,
Campanhas, lives, participagédo em feiras, entrevistas, 4 drones e de lideres, bem como o MBA Gest&o,
presencga ativa nas redes sociais e veiculos midiaticos Inovagéo e Sustentabilidade Aeroagricola
importantes traz clareza sobre o setor ao publico qualificam os profissionais do setor.
geral. 251 eventos, atingindo aproximadamente 72 17 eventos, atingindo 82 pessoas
mil pessoas
Associativismo e governanca m Regulamentacao

O principal ponto de enfrentamento sé&o os
projetos de lei para proibicao da atividade

em ambito estadual, assim como participar
para melhorar a qualidade dos servigos aeroagricolas. das revisdes de normas.

243 eventos, atingindo 2036 pessoas. 22 eventos, impactando 748 pessoas

Forte presenga no Brasil todo, através das + de 250
empresas associadas. Além de diversas assessorias
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©- Academia de Tecnologia de Aplicacado Aérea
x

A Academia Brasileira de Tecnologia de Aplicagdo Aérea tem como objetivo atualizar,
eaggge?emc!a aperfeicoar e capacitar profissionais sobre as melhores praticas para a pulverizagao aérea,
gia
de aplicagdo aérea o . o . o . o
discutindo a evolugdo da tecnologia, formas de otimizar os resultados, dentro dos padrées
globais de sustentabilidade econémica, social e ambiental.

Academia de Lideres da Aviagao Agricola
n A estratégia é aprimorar a gestédo de pessoas, trabalhando liderangas e formando profissionais
. competentes e equipes comprometidas com a responsabilidade social e ética, melhorando
Academla resultados e fidelizagdo de clientes com incremento também na boa reputacio no mercado.
ﬁ Academia Brasileira de Seguran¢a Operacional nha Manutengao
o A Academia Brasileira de Seguranca de Voo na Manutengdo tem como objetivo atualizar,
P rOJ eto s aperfeigoar e capacitar profissionais sobre o tema Seguranca Operacional, voltado aos
ACADEMIA mecanicos aeronauticos.

Operacional na Manutencéo

Academia Brasileira de Seguranca de Voo Aeroagricola
A Academia Brasileira de Seguranca de Voo Aeroagricola tem como objetivo atualizar, aperfeigoar e

capacitar profissionais sobre o tema Seguranga Operacional Aeroagricola, auxiliando na condugédo

ACADEMIA diaria dos pilotos aeroagricolas.

st o

Academia Brasileira de Drones Agricolas
Academia voltada aos operadores de aeroagricolas nao tripulados. Neste caso pilotos, agrénomos,

técnicos em geral podem participar a fim de ampliar seus conhecimentos na gestao da aplicagédo por
meio de drones, assim como na gestdo do negdcio.




Seminario de Gestao Financeira Unico sistema WEB que

O Seminario tem como objetivo levar informagdes sobre custos, formagdo de prego contém toda a documentagéao
ﬁEﬂ!ﬂﬁﬂgln de vendas, retorno sobre o investimento, trazendo assuntos voltados a prética diaria © SISVAG do setor para operar em todos

da area financeira de uma empresa aeroagricola. os estados Brasileiros.

FINANCEIRA AEROAGRICOLA

MBA Gestao, Inovacao e Sustentabilidade Aeroagricola
O MBA Gestéo, Inovagao e Sustentabilidade visa aperfeigoar e ampliar as competéncias,

proporcionando visdo sistémica e plena de uma empresa aeroagricola, através do estudo
tedrico e pratico em gestdo, inovagdo e sustentabilidade, divididos em mddulos com
professores altamente competentes em suas areas de estudo.

Ja formou 85 alunos de 11 Estados brasileiros. DAAVIAGAO

Sistema que contempla os
ndmeros do setor
aeroagricola e informagdes

AGRICOLA do SINDAG.

Parcerias com Universidades
As parcerias sao realizadas a fim de conectar o saber da tecnologia de aplicagdo aos cursos
voltados ao Agronegdcio, mesmo o de Agronomia. Além disso féruns séo realizados com o

C TUNIVERSITY Joe)

objetivo de discutir sobre a tecnologia. indice que apresenta a inflagdo
do setor aeroagricola.
“‘M&W Contempla Combustivel,
Semeando Esperanga SETORA Cambio e indice geral de
,&\) ¢ Iniciativa do Sindag, Ibravag e Instituto Asas da Esperanga que promove concurso de inflagdo.
\}{f%;z\pj“f’l’ NCA redacdo sobre o setor aeroagricola entre estudantes de escola publica
e Associagao criada para
IBRAVAG contemplar operadores
SINDAG SINDAG na Estrada e Brasleiroda Arsgio Ariol 1y iy a0 @ CUrsos de
NA ESTRADA A ideia do projeto Sindag na estrada nasceu da necessidade da aproximagao com 0s qualificag@o.

associados do Sindicato e também com aquelas empresas que ainda ndo sdo associadas. Ao
Ky longo do ano realizam-se encontros em varios estados da federacgao.
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Aviacao Agricola - AVAG

Histdrico

A criagdo da aviagdo agricola data
de 1911, por iniciativa do engenheiro
florestal alemao Alfred Zimmermann,
que concebeu a ideia para a protegao
florestas de pinheiros em seu pais.
Porém, a inovagao so saiu do papel em
1921, nos Estados Unidos, a partir de
pesquisas de campo em parceria com a
entdo Aviagdo do Exército e o
Departamento de Agricultura do Pais
para protecdo e florestas no estado de
Ohio contra larvas de mariposas. O
aparelho usado na época foi um biplano
Curtiss JN-6H Jenny (foto).

Em 1926 foi a vez da Argentina
utilizar a ferramenta aérea pela primeira
vez, contra gafanhotos, em Rafaela, na
provincia de Santa Fé. Com um avido
italiano SAML com motor Fiat 100 hp.
Alids, sobre gafanhotos, a praga
motivou o surgimento da aviagao
agricola nos anos 1940 também no
Uruguai e Austradlia e outros paises.
Ainda em tempos modernos,
gafanhotos sdo foco de combate do
setor aeroagricola na América do Sul,
em lIsrael e, no inicio dos anos 2000,
motivou inclusive uma

forga-tarefa aeroagricola das Nagdes
Unidas na Africa.

Atualmente, Australia, Estados
Unidos, Canada, Israel (Possui uma
grande frota de avibes agricolas),
Africa do Sul (visitaram o congresso
de aviagdo agricola no Brasil), México,
Chile (Combate também todos os
anos mosquitos que passam doengas
as pessoas), Argentina (Combate
também todos 0s anos mosquitos que
passam doencgas), Uruguai entre
outros.

Espanha, Franca e Alemanha,
mesmo ndo tendo tantos problemas
nas lavouras pelo clima diferente do
Brasil, onde é tropical e propicio a
insetos, permite aplicagbes em casos
de emergéncia (comuns
especialmente com lagartas em
pinheiros na Espanha). Esses trés
paises realizam frequentemente
operacgodes aéreas para aplicagoes de
larvicidas contra mosquitos - na
Espanha para proteger turistas na
costa do Mediterrédneo e Alemanha e
Franga na area de fronteira entre os
dois paises.

Curtiss JN-6H Jenny

N =

A Espanha usa AVAG para controle
de mosquitos em dreas urbanas.

FAO utiliza AVAG para combater
gafanhotos na Africa

T

Aplicacdo Aérea
na Australia
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1921

Inicio no mundo
Nascimento da Aviagéo
Agricola no mundo
(EUA)

O
1947

Inicio no Brasil
Nascimento da Aviagéao
Agricola no Brasil (Pelotas -

1950

Inicio da mecanizacao
no Brasil

1° Aviao especifico
para uso agricola

1969

Regulamentacéo Federal
da Aviacao Agricola no
Brasil - Decreto Lei Federal

Ataque de gafanhotos)

O

1970

A EMBRAER fabrica o

primeiro aviao agricolal

IPANEMA

O

1995

Inicio do uso do DGPS
(MAPA de Aplicagao) -
Salto tecnologico

LINHA DO TEMPO DO
SETOR AEROAGRICOLA

2008

Instru¢cdo normativa do
MAPA - IN02/2008

2015

2017 2021
SINDAG associa e Crescimento de
primeira empresade 50% da frota

Drones - Aeroagricolas]

Gestao de dados -
Startups da Aviagao
Agricola (Analise de

Produtividade)

>>>

aeroagricola no
Brasil nos ultimos 10
anos
- MBA

nao tripulada
ONU
SINDAG no Pacto

GlobaldaoNu O Aeroagricola- O
2019 2021
EMBRAPA - Estudo Normativa do MAPA
Nacional de 4 anos para as Aeronaves
sobre o setor Aeroagricolas ndo
Aeroagricola tripuladas

- Maior congresso do
mundo de aviacao
agricola




No Brasil

No Brasil, a Aviagdo Agricola iniciou-se em 1947, devido ao ataque de uma praga de
gafanhotos na regido de Pelotas, Rio Grande do Sul, onde foi realizado o primeiro voo agricola
no Pais no dia 19 de agosto daquele ano, com a Aeronave Muniz, modelo M-9, bi-plano de
fabricagdo nacional, prefixo PP-GAP, monomotor de 190 HP, autonomia de vbo de 4 horas,
equipada com depdsito metdlico, constituido em dois compartimentos em forma de moega e
dosador proéprio, controlado pelo piloto com capacidade de carga de aproximadamente 100kg,
tendo ainda o apoio técnico do Engenheiro Agrénomo Ledncio Fontelles, na aplicagdo de BHC.

Este dia foi instituido como o Dia Nacional da Aviagdo Agricola, e o piloto civil Clévis
Candiota, que realizou o0 voo, é considerado o Patrono da Aviagdo Agricola.

Em 1947 foi realizado o primeiro
véo agricola no Brasil, mais
precisamente em Pelotas, no Rio iy
Grande do Sul. O Engenheiro {“"
Agrébnomo Ledncio Fontelle e o
Piloto Clovis Candiota aplicaram
produtos quimicos objetivando o
controle de gafanhotos.

No ano de 1950, iniciaram as
a plica(;ées aéreas de BH C na goz§§fI22§~TE DA REPUBLICA, usando das atribuicbes que lhe confere o art. 84, inciso IV, da
cultura do café. Nessa mesma
época foram criadas as “Patrulhas
de Tratamento Aéreo” do Ministério
da Agricultura (PATAE).

No ano de 1956 a empresa
Sociedade Agricola Mambu Ltda.
donos de extensas éareas de A3 Revegen: o o dispasigSed e Contaric
bananas na regido de Itanhaém -
SP, comecgou realizar aplicagdes
aéreas objetivando o controle do
mal de Sigatoka com uma aeronave
biplana Stearman.

Senado Federal
¢+ Subsecretaria de Informacdes

DECRETO N° 97.669, DE 19 DE ABRIL DE 1989

Dispde sobre o Dia Nacional da Aviagio Agricola e dé outras providéncias.

DECRETA :

Art. 1° E instituido o Dia Nacional da Aviagao Agricola, a ser comemorado em todo o Territério
Nacional em 18 de agosto, data do primeiro vio agricola no Pais, realizado no ano de 1947 na
Cidade de Pelotas, no Estado do Rio Grande do Sul, pelo piloto civil Clovis Candiota.

Art. 2° E considerado patrono da Aviagdo Agricola Brasileira o piloto civil Clovis Candiota

Art. 3° l_:nca © Ministro de Estado dos Negdcios da Agricultura autorizado a adotar providéncias
necessarias ao alcance dos propsitos deste Decreto

Brasilia-DF, em 19 de abril de 1989; 168° da e 101° da Repibli

JOSE SARNEY

Iris Rezende Machado

A empresa Sociedade Agricola
Mambu foi buscar conhecimento sobre
a tecnologia de aplicagédo no Equador,
onde essa tecnologia de controle da

Sigatoka estava sendo  bastante
desenvolvida. Na aeronave Stearman foi
adaptado um tambor de 200 litros no
assento traseiro, uma bomba centrifuga
edlica e dois pulverizadores fabricados
pela propria empresa. Conseguiram, na
época, 6timos resultados no controle
fitossanitario do mal de Sigatoka com
essa tecnologia desenvolvida.

No ano de 1968 foi criado o CAVAG.
No ano de 1969 foi fundada a
EMBRAER.
Na década de 70 houve um grande
desenvolvimento nos trabalhos de
aplicagdo aérea, mas na década de 80
os trabalhos de aplicagdo aérea
entraram em decadéncia pela falta de
tecnologia. No inicio da década de 90,
comegou um ligeiro crescimento nos
trabalhos de aplicagdo aérea de
agroquimicos acompanhando o grande

desenvolvimento das culturas da soja e
do algodéo no cerrado dos Estados do
Mato Grosso e Goids. No final da
década de 90 muitas novas tecnologias
comegaram a ser utilizadas pela aviagao
agricola no Brasil. Novas pontas de
pulverizagdo  foram  desenvolvidas,
novas barras de pulverizagado
aerodinamicas, aperfeicoamento dos
equipamentos nacionais e o GPS.

De todas essas novas tecnologias, foi
o GPS a que mais se destacou, pois
funcionou como um certificado de
garantia de boa aplicagdéo e, com
certeza, foi responsavel pelo
fechamento de muitos contratos de
aplicagdo aérea com muitos produtores.

Aviagdo Agricola do Brasil € antiga e
vive uma renovagao constante
passando de geragao para geragao,
hoje, € a segunda maior frota de avites
do mundo e contribui incansavelmente
com a protegdo das lavouras, com a
semeadura, com 0 combate aos
incéndios e povoamento de rios e lagos.



@ DRONES NO MUNDO

A introducdo de drones na agricultura mundial teve inicio no Jap&o, em 1986,
com o desenvolvimento de veiculos aéreos ndo tripulados para auxiliar no cultivo
de arroz, visando solucionar a escassez de mao de obra no setor agricola japonés.
A partir dos anos 2000, a tecnologia de drones comegou a ser adaptada para
aplicagdes agricolas em outras regides, incluindo os Estados Unidos e a Europa.
Empresas como a PrecisionHawk, fundada em 2010, comegaram a desenvolver
drones especificos para o setor agricola, inicialmente focados em mapeamento e

levantamento de safras.
DRONES AGRICOLAS NO MUNDO

Na década de 1980, o Japdo deu um
passo pioneiro ao introduzir o Yamaha R-
50, um drone agricola projetado para
auxiliar na pulverizagdo de campos de
arroz. Este desenvolvimento marcou o
inicio da utilizagdo de veiculos aéreos
nao tripulados na agricultura. Com o
avancgo da tecnologia nos anos 2000, os
drones agricolas de pulverizagdo
passaram por melhorias significativas. A
integragdo de sistemas GPS de alta
precisdo e sensores especializados
permitiu uma aplicagdo mais precisa,
reduzindo o desperdicio e minimizando o
impacto ambiental. Além disso, melhorias
na autonomia de voo e na capacidade de
carga tornaram os drones mais eficientes
e vidveis para operagcées em larga
escala.

A partir de 2010, a adogao de drones
de pulverizagdo na agricultura se
expandiu globalmente. Empresas
especializadas comegaram a
desenvolver modelos especificos para
diferentes culturas e condigdes
geograficas.

DRONES AGRICOLAS NO BRASIL

O uso de drones na agricultura
brasileira tem crescido de forma
exponencial nos ultimos anos, tornando-
se uma das ferramentas importantes na
agricultura de precisdo no pais. A
tecnologia, que comegou como apoio em
mapeamento e monitoramento de
lavouras, agora ganha forca também na
pulverizacdo, especialmente em areas de
dificil acesso para avides ou tratores,
como bordas de APPs, terrenos

acidentados ou pequenas propriedades.
Esse avanco foi impulsionado por

regulamentos do MAPA e da ANAC,
além da atuagdo pioneira de entidades
como 0 SINDAG, que desde 2017
incorporou oficialmente os drones em
suas diretrizes, promovendo
capacitagdo, seguranca e regularizagdo
do uso desses equipamentos.

Atualmente, o Brasil conta com uma
frota de aproximadamente 7,8 mil
drones agricolas registrados na ANAC
(2024), o que representa um
crescimento de mais de 100% em
relagdo ao ano anterior.

ALGUNS ACONTECIMENTOS
DRONES AGRICOLAS

Final dos anos 2000 | A China insere drones agricolas nos Planos Quinquenais
como politica de Estado, visando enfrentar o envelhecimento da populagao rural e
escassez de mao de obra.

2007 | A populagao rural chinesa diminui 17,4% e o numero de idosos no campo
cresce 47,9%. Isso acelera o incentivo ao uso de tecnologias remotas como os drones.

2017 | O SINDAG torna-se a primeira entidade aeroagricola do mundo a incorporar
oficialmente os drones agricolas em sua atuag&o institucional para representagdo da
pulverizagdo aérea e qualificagdo do setor.

2021 | A China opera cerca de 100 mil drones agricolas, cobrindo 53,3 milhdes de
hectares cultivados.

2022 | O Reino Unido concede a primeira autorizagao oficial para uso de drones de
pulverizagdo agricola (modelos P40 e V40 da XAG).

2023 | O Senado da Franca aprova a Lei do Choque de Competitividade, criando
base legal para o uso agricola de drones. O MAPA apresenta a legislagao brasileira
sobre drones agricolas na OCDE (Inglaterra) e surge em feiras nacionais um aviéo
auténomo.

2024 | A Associacédo Nacional de Produtores de Milho dos EUA langa estudo para
avaliar o uso e a percepgao dos drones agricolas pelos agricultores.

2024 | A fabricante DJI destaca que a Espanha simplificou o licenciamento de
drones agricolas com a Avaliagdo de Risco Pré-Definida (PDRA).

2024 | O Brasil registra 7,8 mil drones agricolas na ANAC, um crescimento de 100%
em relag&o ao ano anterior.

A China alcanga 251 mil drones agricolas pulverizando 127 milhdes de hectares.
A ISO publica a norma internacional ISO 23117-2 para padronizar a medi¢do da
pulverizagao feita por drones agricolas.

2025 | A Franga aprova lei permitindo pulverizagdo com drones em areas ingremes
(vinhedos e plantacbes de bananas em Guadalupe e Martinica).

2030 (Projegdo) | O mercado global de drones de pulverizagdo deve atingir US$
6,4 bilhdes (com CAGR de ~29%).

2032 (Projegdo) | O mercado global total de drones agricolas (incluindo
mapeamento e monitoramento) deve superar US$ 23 bilhdes.

2035 (Projegdo) | O mercado chinés de drones agricolas deve alcangar US$ 11,74

bilhdes, com crescimento anual médio de 26,8%. 5



Sustentabilidade

M

A sustentabilidade tem se tornado uma prioridade global,
influenciando a maneira como os setores econémicos operam e se
adaptam as crescentes demandas ambientais e sociais. Dentro
desse contexto, o conceito de Environment, Social, and
Governance (ESG) emerge como um marco estratégico para as
empresas. O ESG refere-se a praticas adotadas por empresas
para demonstrar seu compromisso com questdes ambientais,
sociais e de governanga corporativa, visando  promover 0
desenvolvimento sustentavel. No setor da aviagdo agricola, a
implementagdo de ESG e a incorporacao de inovagao verde sao
essenciais para garantir a competitividade e sustentabilidade de
longo prazo.

ESG e a Busca pela Sustentabilidade

No cendrio econdémico global, praticas ESG tornaram-se
criticas para muitas empresa, que buscam melhorar sua posicdo
frente a questbes sociais e ambientais. O aumento da
conscientizagdo dos consumidores e investidores em relagao a
praticas sustentdveis tem pressionado as organizagdes a
adotarem modelos mais éticos e transparentes. Na aviagdo
agricola, esse movimento para praticas mais sustentdveis é
particularmente relevante devido ao impacto ambiental

associado as atividades do setor, como a aplicagdo de
defensivos agricolas e fertilizantes, o que pode aumentar os
riscos ambientais se nao forem cuidadosamente gerenciadas.

A Intersecdo entre ESG, Inovagéo Verde e as capacidades de inovagdo dos CEOs

Inovacédo verde e o papel dos CEOs
das empresas aeroagricolas

Inovagdo verde também tem ganhado destaque como
uma abordagem estratégica para minimizar o impacto
ambiental das operag¢des industriais, incluindo o
agronegdcio. A Organizagdo para Cooperagdo e
Desenvolvimento Econdmico (OCDE) destaca que a
inovagdo verde é essencial para novos padrdes de
produg¢ao e consumo, que priorizam a reduc¢ao de riscos
ambientais enquanto aumentam a eficiéncia e
sustentabilidade dos processos produtivos.

No setor aeroagricola, a inovagao verde assume um
papel ainda mais estratégico, pois a aplicagdo de
tecnologias inovadoras pode ndo apenas aumentar a
eficiéncia no uso de recursos, mas também reduzir o
impacto ambiental. Exemplos de inovagdo incluem o uso
de tecnologias de precisdo, monitoramento por satélite
e software de controle, que possibilitam uma aplicagao
mais eficiente de defensivos agricolas e uma gestédo
mais responsavel dos recursos naturais.

Papel dos CEOs e da Liderang¢a na
Inovagdo Sustentavel

As capacidades individuais de inovacao dos CEOs
tém um impacto significativo na adogao de praticas
sustentdveis e na promogdo da inovagdo verde
dentro das empresas. CEOs que possuem
pensamento criativo e visdo estratégica sdo capazes
de identificar e implementar solugdes inovadoras que
impulsionam tanto a sustentabilidade quanto a
eficiéncia operacional.

No setor aeroagricola, essas capacidades se
mostram essenciais, dado que os CEOs enfrentam
desafios Unicos ao lidar com a regulagéo extensiva e
com a necessidade de equilibrar a produtividade
agricola com a preservagdo ambiental. Um lider
inovador pode guiar a empresa no desenvolvimento
de novas tecnologias que minimizem o uso de
agroquimicos e reduzam o impacto ambiental,
enquanto mantém a competitividade no mercado. A
capacidade de inovagao permite que os CEOs se
adaptem rapidamente as mudangas do mercado,
garantam que suas empresas estejam na vanguarda
da sustentabilidade e integrem praticas ESG de
maneira eficaz.

Exemplos de inovagdo verde no setor aeroagricolaincluemo usode
tecnologias de preciséo, monitoramento por satélite e software de
controle, que possibilitam uma aplicagéio mais eficiente de defensivos
agricolas e uma gestéo mais responsavel dos recursos naturais.



O Brasil destaca-se no
cenario global da aviagao agricola,
possuindo a segunda maior frota
de aeronaves para atividades
agricolas do mundo. O pais tem
uma importancia estratégica no
setor agropecuario global,
respondendo por uma fragdo
significativa da produgdo mundial
de alimentos, como soja, café e
carne  bovina. Dentro desse
contexto, a aviagdo agricola
desempenha um papel
fundamental ao possibilitar a
pulverizagao aérea, a semeadura e

0 controle de pragas em grandes
areas de cultivo, muitas vezes
de dificil acesso por meio de
métodos tradicionais.A utilizagdo
de aeronaves, por exemplo,
pode ser uma forma mais
eficiente e menos impactante de
aplicar defensivos, reduzindo a
compactagao do solo, risco de
levar patégenos de uma lavoura
pra outra por nao tocar ao chao
e 0 risco de contaminagao por
produtos quimicos, em
comparagdo com a aplicagao
terrestre.

Sustentabilidade no setor aeroagricola

PRODUTIVIDADE E APROVEITAMENTO DA JANELA DE CONDICOES AMBIENTAIS IDEAIS

Aplicacao aérea pode ser 75 vezes mais rapida do que outras formas de aplicagao. Com
isso aproveita a pequena janela do dia em condicao climatica ideal para aplicagao.

MENOR UTILIZAGCAO DE AGUA

Reduz o volume de agua em 8 vezes, pela eficiéncia.

NAO TRANSPORTA DOENGAS DE UMA LAVOURA PARA A OUTRA.

Sem risco de transportar doencas entre lavouras, visto que o avido nao toca o chao.

Aviacdo Agricola e as

Tecnologias Sustentaveis

O uso de tecnologias avangadas
tem permitido ao setor agricola melhorar
significativamente sua eficiéncia e
reduzir os impactos ambientais. O uso
de software de precisdo para

monitoramento e controle das dareas =

agricolas é um exemplo claro de como a AT TRANSPAR_ENE“A, NOsS DADOS o i ~ ; o
Em cada aplicacao é preenchido um relatorio com informacdes como produtos aplicados, condigoes

meteoroldgicas, croqui do local etc. que sdo enviados mensalmente ao Ministério da Agricultura.

NAO AMASSA A CULTURA
@ Nao provoca perdas na lavoura por amassamento e nem compactagao do solo. (proporcionando
ganho de 5% a 7% na colheita)

REGULAMENTAGAO E FISCALIZACAO

Legislacao sobre equipamentos, instalacdes, formagao especial de pessoal e procedimentos.

inovacao verde pode ser aplicada ao [o)
setor aeroagricola. Essas tecnologias
permitem uma  distribuicdo  mais
uniforme de defensivos e minimizam o
desperdicio. FORMA MAIS ADEQUADA PARA APLICACI\O

Além disso, a utilizagdo de drones e
sensores de precisdo tem revolucionado
a maneira como 0 monitoramento das
lavouras é feito, permitindo uma andlise B .
mais detalhada das condigbes das KA fggGEAMAS !’ROPquleE CtEﬁTlF:CACAO
plantagtes ¢ uma resposta mals rapica (SRR
potenciais ameagas, como pragas e

doengas. 17

Culturas altas (cana, eucalipto, café, milho etc.) | Culturas irrigadas (Arroz) | Grandes extensdes de terra |
Urgéncia na aplicagdo para combate a doengas agressivas | Vazios demograficos até a lavoura.




ESG e INOVACAO VERDE

M

Na pesquisa realizada pelo Economista e Diretor Operacional do
SINDAG Dr. Claudio Junior Oliveira Gomes, que analisou a influéncia das
praticas de ESG (ambientais, sociais e de governanga) na inovagao verde
em empresas aeroagricolas no Brasil, enfocando as capacidades de
inovagdo dos CEOs, que envolveu 90 empresas do setor, destacou-se a
importancia crescente das praticas ESG para a sustentabilidade e a
inovagdo no contexto agricola, especialmente em um pais com uma
posicao de destaque na produgao agricola global.

A pesquisa motivada pela crescente conscientizagcdo sobre a
integracdo de praticas ESG nas empresas, refletiu a necessidade de
responder a desafios ambientais e sociais. Além disso é importante
trazer que o setor aeroagricola enfrenta pressdes significativas
relacionadas a sustentabilidade. Assim, investigar como as capacidades
dos CEOs afetam a implementagdo de praticas ESG e a promogdo da
inovacdo verde se mostra relevante.

97% 93%

dos CEOs, implementaram
alguma inovagao verde na

dos CEQOs, realizam praticas
ESG em suas empresas

aeroagricolas. sua empresa.

“Investimentos eminstalagdes e
equipamentos adaptados ao meio
ambiente sdo uma prioridade nas

empresas aeroagricolas.”

A Intersegao entre ESG, Inovacao Verde e as capacidades de inovagdo dos CEOs

$ AMBIENTAL

* As empresas estdo consumindo menos recursos, como agua, eletricidade e
gas, durante seus processos operacionais.

*Ha investimento em tecnologias limpas para reduzir a poluigdo e economizar
recursos.

*As praticas de reciclagem, reutilizagdo e remanufatura de materiais estédo
sendo adotadas sempre que possivel.

*Investimentos em instalagcbes e equipamentos adaptados ao meio ambiente
sao uma prioridade.

2, SOCIAL

*100% das empresas afirmaram que investem na salde e seguranga dos
trabalhadores, mantém boas relagbes com a comunidade local e asseguram que
suas operagdes nao afetem negativamente a fauna e flora locais.

*Politicas de privacidade e seguranga dos dados dos clientes refletem o
compromisso com o bem-estar social e ambiental, contribuindo para um
ambiente mais ético e sustentavel.

*O envolvimento com as partes interessadas pode gerar novas ideias para
inovagdes verdes, fortalecendo o compromisso com a sustentabilidade.

@) GOVERNANCA

*As empresas participantes da pesquisa demonstram um forte compromisso
com a ética e o cumprimento rigoroso das regulamentagdes existentes.

*Etica: As empresas priorizam a ética nas relagdes e nos servicos prestados na
lavoura.

*Conformidade com Regulamentacbes: Elas seguem
regulamentag¢des quando estado cientes delas.
*Transparéncia: Mantém uma postura transparente no relacionamento com 0s
6rgéos de fiscalizagéo, trabalhando de forma aberta e colaborativa com essas
entidades.

rigorosamente as




Produtividade e Sustentabilidade

A escolha da tecnologia de aplicacio de defensivos agricolas influencia
diretamente na eficiéncia operacional, prote¢cao ambiental, seguranga ocupacional
e produtividade das lavouras. Estudos e dados operacionais demonstram diferengas
expressivas entre os métodos disponiveis. Veja abaixo uma comparagao entre quatro
tecnologias comuns:

CAPACIDADE DE APLICAGCAO POR MODALIDADE

Modalidade Equipamento Capacidade Média de Aplicacdo
Aérea Avido Agricola 400 hectares por hora

Aérea Drone Agricola (40-60 L) 25 hectares por hora

Terrestre Autopropelido 30 hectares por hora

Terrestre Pulverizador Costal Manual 1 hectare por dia

O avido agricola é o equipamento de maior rendimento, podendo aplicar 400
hectares por hora, com ampla faixa de cobertura e agilidade fundamental para o
controle de pragas e doengas em janelas curtas. Ja o pulverizador autopropelido,
utilizado em operagdes terrestres, alcanga cerca de 30 hectares por hora.O drone
agricola, com tanques de 40 a 60 litros, que representa a maior parte dos modelos no
Brasil, representa uma solugao tecnoldgica que pode aplicar em média 25 hectares por
hora.

Ele se destaca por sua capacidade de atuar em areas menores de dificil acesso ou
em locais onde o uso de avides é proibido por regulamentagdo — como nas zonas
proximas a mananciais ou aglomerados de animais, conforme estabelece a Instrugéo
Normativa n° 2/2008 do MAPA. Com precisdo e sem compactagao do solo, o drone
substitui com eficiéncia o trabalho de pulverizadores costais, que possuem rendimento
de apenas 1 hectare por hora, exigindo muito mais operadores para uma mesma area.
Assim, além de ser legalmente vidvel em dareas sensiveis, o drone oferece
produtividade muito superior ao costal, com menos mao de obra e mais agilidade.

QUADRO DE EQ[J_IVALENCIA OPERACIONAL -
APLICACAO EM 400 HECTARES

Tempo estimado p/ 400

Maodalidade Equipamento Capacidade (ha/h) ha Pessoas Necessarias

Aérea Avido Agricola 400 ha/h 1 hora 1 piloto + 2 a 3 equipe de apoio

Terrestre Autopropelido 30 ha/h 13 horas e 20 minutos 1 operador + 1 apoio (abastecimento)

Aérea Drone Agricola (40-60 L) 25 ha/h 16 horas 1 operador + 1 apoio técnico

Terrestre Pulverizador Costal 1 ha/dia 400 dias 400 operadores por 1 dia ou 40 por 10
Manual dias

Produtividade

A aviagdo agricola é lider em rendimento: um avido com o hooper robusto pode aplicar 400
hectares por hora, enquanto um drone em média alcanga 25 ha/h, sendo ideal para areas
pequenas ou de dificil acesso. Ja o pulverizador costal manual cobre apenas 1 ha/h, exigindo
muitos operadores para cobrir grandes areas. Assim, a aplicacdo aérea garante velocidade,
precisao e eficiéncia, otimizando o tempo e os resultados nas lavouras.

Seguranca na Aplicacao

A pulverizagao aérea reduz drasticamente a exposi¢ao do trabalhador aos defensivos. Avides e
drones operam a distancia da nuvem de pulverizagdo, com preparo da calda feito por equipes
treinadas. Ja o operador do costal permanece em contato direto com o produto, mesmo com
EPIs, elevando o risco de intoxicagdo. Nesse aspecto, a aviagdo é a forma mais segura de
aplicacao.

Eficiéncia Econémica

Apesar do custo por hectare parecer maior, a aplicacdo aérea evita perdas por amassamento,
reduz a mao de obra e aplica na hora certa aproveitando a janela climatica ideal, aumentando a
produtividade pela velocidade e protegendo o investimento do produtor. Drones substituem
varios costais com maior precisdo, e avides cobrem grandes areas com minimo impacto.
Resultado: mais rendimento e melhor retorno por hectare tratado.

Quantas pessoas precisariamos
aplicando com pulverizadores manuais
para atender as demandas que a
pulverizacao aérea atende?




Entenda um pouc mais sobre o setor e suas operagoes.

. Operacao Aeroagricola

A aviagao agricola desempenha um papel essencial na produgao agropecuaria
brasileira, contribuindo diretamente para a produtividade no campo, o
controle de pragas e doencas e a preservagao ambiental. Este setor altamente
especializado envolve uma cadeia organizada de servicos, estruturas,
profissionais qualificados e rigorosa fiscalizagdo por 6rgaos competentes.

COMBATE A HANGAR PILOTO

INCENDIOS FLORESTAIS MAPA, ANAC, IBAMA e Q Formado em Privado,
orgaos ambientais estaduais Comercial e Agricola

PROTECAQ ANAC e DECEA |
DA LAVOURA o0 -
; ﬁ
ADUBACAO, py () TECNICO EXECUTOR
FERTILIZANTES 25 Aviagao agricola

E MATURACAO

MAPAe CREA L |

. ENGENHEIRO AGRONOMO

Coordenador em
L aviagao agricola

MAPA, IBAMA e CREA .-

SEMEADURA

o
——

APUA - Pista de Pouso Aeroagricola
ANAC e DECEA

PATIO DE DESCONTAMINAGCAO

MAPA e
SERVICOS AEROAGRICOLAS ESTRUTURA PROFISSIONAIS ORGAOS FISCALIZADORES oérgao ambientai estadual
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SERVICOS REALIZADOS
PELO SETOR AEROAGRICOLA

Os servigos aeroagricolas vdo muito

além da simples aplicagcdo de
defensivos. As aeronaves sdo
utilizadas em diversas atividades

fundamentais para o agronegdcio e o
meio ambiente, como:

¢ Protecao da lavoura: Aplicagédo de
defensivos agricolas para controle
de pragas e doengas em cultivos.

¢ Adubacao, fertilizantes e
maturacgao: Distribuicdo aérea de
fertilizantes e produtos para
uniformizar e antecipar colheitas.

e Semeadura: Lancamento de
sementes, especialmente em areas
de dificil acesso terrestre.

¢ Combate a incéndios florestais:
Utilizagdo de aeronaves para
langar agua ou produtos
retardantes, auxiliando no controle
de queimadas em dreas rurais e
florestais.

PROFISSIONAIS
ENVOLVIDOS

O sucesso das operagGes aéreas no
campo depende de uma equipe
altamente capacitada e legalmente
habilitada:

Piloto agricola: Profissional com
formagdo especifica nas habilitages
Privada, Comercial e  Agricola,
regulamentado pela ANAC e DECEA.

Técnico executor: Responsavel pela
execugao das atividades de aplicagao
aérea, com formagdo em aviagado
agricola e registro no CFTA.

Engenheiro agréonomo: Atua como
coordenador técnico, sendo essencial
para a prescrigdo agrondémica e o
planejamento operacional.
Responsabilidade exercida perante o
MAPA, IBAMA e CREA.

ESTRUTURA NECESSARIA
PARA OPERACOES

Para garantir seguranga, eficiéncia e
responsabilidade ambiental, 0s
operadores aeroagricolas mantém
uma estrutura complexa e
regulamentada. Entre os elementos
destacados estao:

Pista de pouso aeroagricola (APUA):
Deve estar devidamente registrada
junto a ANAC e ao DECEA,
respeitando distancias de seguranga
(250 m a 500 m de corpos hidricos,
por exemplo).

Hangar: Local de abrigo e
manutengdo das aeronaves, sujeito a
regulamentagdo de diversos 6rgdos
como MAPA, ANAC, IBAMA e
entidades ambientais estaduais.

Patio de descontaminagao: Espaco
com estruturas especificas como
caixa de areia, fossa de coleta,
ozonizador e tanque de evaporacgéo,
essencial para o descarte e
tratamento correto de residuos,
atendendo exigéncias do MAPA e
6rgdos ambientais estaduais.

ORGAOS DE
FISCALIZACAO

A operagdo da aviagdo agricola no Brasil
€ acompanhada por um conjunto de
orgdos federais e estaduais que
garantem o cumprimento das normas
técnicas, ambientais e de seguranga:
MAPA (Ministério da Agricultura e
Pecuaria): Responsavel pela
normatizagcdo e fiscalizagdo das
atividades aeroagricolas.

ANAC (Agéncia Nacional de Aviagao
Civil e DECEA (Departamento de
Controle do Espago Aéreo): Regulam o
trafego aéreo, habilitagdo dos pilotos e
seguranga da aviagao.

IBAMA e 6rgdos ambientais estaduais:
Fiscalizam os impactos ambientais das
operacgdes, licenciamento e descarte de
residuos.

CREA (Conselho Regional de Engenharia
e Agronomia): Responsavel pela
habilitagdo e fiscalizagdo do exercicio
profissional dos engenheiros envolvidos.
CFTA (Conselho Federal dos Técnicos
Agricolas): Responsavel pela
regulamentacao, fiscalizagao e
valorizagdo dos técnicos agricolas que
atuam nas operagdes aeroagricolas.
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Frota2024 ¢ +

Aeroagricola tripulada

Este estudo analisa a frota aeroagricola brasileira tripulada em
2024, destacando sua composi¢ao, evolugéo, distribuicdo
geografica e impacto das aeronaves.

A pesquisa utilizou dados da ANAC, abrangendo 2.722 aeronaves tripuladas,
incluindo avides e helicopteros. A frota apresenta diversidade em termos de
idade e tipo de aeronave, com uma predominancia de aviées movidos a pistao,
embora o crescimento das aeronaves turboélice seja expressivo, atingindo
34,35% da frota total em 2024. A andlise da distribuigcdo geografica revela uma
concentragdo significativa de aeronaves nos estados de Mato Grosso (749
aeronaves) e Rio Grande do Sul (385 aeronaves), refletindo a importancia
dessas regiGes para a produgdo agricola nacional. O crescimento da frota
importada continua sendo um fator relevante, registrando um aumento de
10,31% em 2024, indicando a preferéncia. No entanto, a frota nacional também
demonstrou recuperagdo, crescendo 4,46% no mesmo periodo. Esse cendrio
destaca um movimento de modernizagdo e renovagdo da aviagdo agricola,
garantindo maior eficiéncia operacional para os produtores. A analise temporal
da frota entre 2010 e 2024 evidencia um crescimento continuo, apesar de
oscilagdes econémicas e politicas. O setor enfrentou momentos desafiadores
em 2022 e 2023.

No entanto, a recuperacdo de 2024 sugere um novo ciclo de investimentos e
inovacdo tecnoldgica. A introdugcdo de novas tecnologias, como 0 uso
crescente de drones, também desempenha um papel fundamental na
modernizagdo do setor, apresentando uma opgdo para as aplicagées agricolas.
Além disso, a evolugcao das aeronaves turboélice, que passaram de 7,27% em
2011 para 34,35% em 2024, evidencia a busca por equipamentos mais
potentes e com maior capacidade para agricultura de grande escala. Este
estudo contribui para o conhecimento cientifico e oferece subsidios para
politicas publicas e decisdes empresariais. A renovagdo e modernizagdo da
frota sdo essenciais para garantir que a aviagdo agricola continue a ser uma
ferramenta eficaz para o desenvolvimento sustentdvel do agronegécio
brasileiro, auxiliando na seguranc¢a alimentar e na otimizagdo da produgdo
agricola.
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Metodologia

A presente pesquisa, realizada em janeiro e fevereiro de 2025 com base nos dados
fornecidos pela Agéncia Nacional de Aviagdo Civil (ANAC) retirados do site oficial no dia 18
de janeiro de 2025, tem como objetivo explorar o crescimento e a composi¢gdo da frota
aeroagricola brasileira no ano de 2024. A andlise abrangeu uma amostra de 32.133
aeronaves, que apds os filtros retirando aeronaves de reserva de marcas e aeronaves com
perecimento, roubadas, exportadas etc., sobrando somente “null”, ficaram somente 22.449
das quais foram identificadas 2.722 aeronaves destinadas ao uso agricola, incluindo avides e
helicdpteros. E importante salientar que a metodologia foi continuada, seguindo as diretrizes
do Dr. Eduardo Cordeiro de Aradjo.

1.1. COLETA DE DADOS

A pesquisa utilizou dados secundarios fornecidos pela Agéncia Nacional de Aviagéo Civil
(ANAC) referentes a frota de aviGes e helicdpteros agricolas no Brasil. Esses dados incluem
informagbes detalhadas sobre o nimero de aeronaves registradas, sua distribuigdo por
estado, caracteristicas técnicas (como tipo de motor, capacidade de carga e ano de
fabricagdo), além do histérico de operagdo e de manutengdo. O periodo analisado
compreende os Ultimos dez anos, permitindo uma visdo temporal abrangente sobre o
crescimento e a modernizagdo da frota. Os dados foram obtidos diretamente do sistema de
consultas publicas da ANAC, sendo tratados e organizados em um banco de dados
estruturado para facilitar sua analise.

1.2. METODO DE ANALISE

O método de analise utilizado na pesquisa sera descritivo, com o objetivo de interpretar e
apresentar as caracteristicas principais da frota de aeronaves agricolas no Brasil. O processo
de analise envolveu um rigoroso filtro por modelos de aeronaves agricolas, buscando
assegurar a precisdo dos dados. Inicialmente, as aeronaves com matricula cancelada foram
excluidas por meio da coluna DS_MOTIVO_CANC, deixando somente null. Em seguida, no
campo DS_GRAVAME, foram removidas todas as reservas de marca, pois tais aeronaves
ainda ndo estdo ativamente operando na frota. Especificamente, no caso do modelo PA-18,
incluimos apenas aquelas aeronaves que, com razoavel certeza, puderam ser classificadas
como agricolas. Para isso, adotou-se o critério de verificar a categoria do explorador; quando
este se tratava de uma empresa de aviagdo agricola, o PA-18 foi classificado como tal.
Entretanto, é importante destacar que essa classificagdo ndo aparece de forma explicita no
banco de dados do Registro Aerondutico Brasileiro (RAB), e por isso os numeros relacionados
ao PA-18 devem ser interpretados com cautela. Sob o rétulo "PA-18", foram contabilizados
também os modelos PA-18 A, PA-18-135 e PA-18-150.



"EM 2009, HAVIA 1.498 AERONAVES, E EM 2024, ESSE
NUMERO SUBIU PARA 2.722, MOSTRANDO UMA
EXPANSAO CONTINUA E CONSOLIDADA DO SETOR.®
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O grafico demonstra um crescimento constante da frota
aeroagricola brasileira ao longo dos anos, com destaque para a
frota nacional, que apresentou um aumento significativo desde
2009. Em 2009, havia 1.498 aeronaves, e em 2024, esse nimero
subiu para 2.722, mostrando uma expansdo continua e consolidada
do setor. As aeronaves importadas também apresentaram
crescimento significativo se aproximando da frota nacional.

Em 2009, o Brasil contava com 523 aeronaves importadas,
ndmero que aumentou para 1.316 em 2024. Essa evolugdo
demonstra que o mercado brasileiro continua a buscar aeronaves
estrangeiras, seja por questdes de porte ou de disponibilidade de
modelos especificos.

O segmento de aeronaves nacionais teve um crescimento
constante ao longo dos anos, saindo de 975 unidades em 2009
para 1.406 em 2024. Esse aumento evidencia o fortalecimento da
produgdo nacional, possivelmente impulsionado por incentivos a
fabricagdo local, linhas de crédito e inovagdo tecnoldgica. O
crescimento da aviagdo agricola, com destaque para a produgao
nacional, reafirma o papel do setor como um dos principais aliados
do agronegdcio brasileiro e mostra o potencial do pais para
continuar se expandindo nesse segmento estratégico.
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O dado mais relevante do grafico é o crescimento em 2024,
que registra uma alta de 7,21%, o maior valor desde 2011.

FABRICAMTE; 2; 0%

ESCOLA 8 0%
GOVERNO; 10; 0%

TPP; 1054; 3
SAE; 1648; 61%

A distribuicdo das aeronaves por categoria é a seguinte:
TPP com 1054 aeronaves, SAE com 1648, ESCOLA com 8,

FABRICANTE com 2 e GOVERNO com 10.
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Frota Aeroagricola tripulada 2024
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Destacam-se periodos de crescimento mais acelerado,
como entre 2018 e 2024, evidenciando uma tendéncia
consolidada de adogao dos turboélices no setor.

18,5%

da frota tripulada é movida a Etanol, isto &,
movida a um biocombustivel. O Brasil é o Unico
pais no mundo que fabrica e possui parte da frota
aeroagricola movida a biocombustivel. Sdo 505
aeronaves tripuladas da empresa EMBRAER.
(SINDAG, 2025)
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Destacam-se periodos de crescimento mais acelerado,
como entre 2018 e 2024, evidenciando uma tendéncia
consolidada de adogao dos turboélices no setor.
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O setor ampliou significativamente a presenga de
helicdpteros na operagao.



P re sta d o re s d e S e rVi 9 o e Variagao de crescimento de SAE e TPP da frota aeroagricola tripulada

Média de crescimento anual por categoria
SAE: 35 aeronaves / ano - 2,3% ao ano
TPP: 64 aeronaves / ano - 7,5% ao ano

Operadores Privados

1648
1541 1554 1566
& e ——
A tabela apresenta a distribuicdo de o -
aeronaves tripuladas por estado e por
tipo de operador na aviagdo agricola 1054
brasileira. As categorias sdo divididas 909 857 —t
: . . 860 e
em SAE (Servigo Aéreo Especializado), g ——
que representa empresas prestadoras
de servico; TPP (Trabalho Aéreo
Privado), que sdo fazendas e =0 S=s 2023 028
produtores que possuem suas proprias L 14
aeronaves; e Outros, que incluem
escolas, o¢rgdos governamentais e TPP m
fabricantes. A andlise desses dados RS 334 MT 452 sP 4
permite entender como a frota estd MT 295 BA 131 PR 4
distribuida pelo pais e quais estados SP 269 GO 82 DF 3
possuem maior concentragao de GO 225 RS 49 MT 2
aeronaves para cada finalidade. O Ms 111 SP a7 RS 2
mapa do Brasil mostra a quantidade por PR 101 PR 41 MS 2
Estado. MG 65 PA 40 MG 2
O gréafico SAE e TPP ilustra a variagédo RANKING TO 53 MG 37 RJ 1
. . 1° MT - 749 aeronaves
de crescimento da frota aeroagricola PA 43 Ms 34 GO 0
2° RS - 385 aeronaves SC16
entre 2021 e 2024, destacando os BA 42 Pl 35 BA 0
; . . 3° SP - 320 aeronaves
Servigos Aéreos Especializados (SAE) e 40 GO — 307 aeronaves MA 38 TO 29 PA 0
as propriedades com frota prépria de RO 22 MA 25 TO 0
x . 5° BA - 173 aeronaves
avibes agricolas (TPP). Em 2021, o 6° MS — 147 aeronaves AL 13 RO 18 MA 0
nimero de SAE era de 1541, SC 13 RR 11 RO 0
L 7° PR - 146 aeronaves
aumentando ligeiramente para 1.566 Pl 6 DF 7 PI 0
) 8° MG - 104 aeronaves
em 2023 representando um incremento 9° PA — 83 aeronaves DF 5 RJ 3 AL 0
de 1,6%. Por outro lado, o numero de 109 TO — 82 aeronaves RR 5 AM 3 sC 0
TPP passou de 860 para 957 no PE 3 sC 3 RR 0
, 11° MA - 63 aeronaves  18° PE - 5 aeronaves
mesmo periodo representando um AM 1 AC 2 PE 0
. o 12° RO - 40 aeronaves  19° RJ - 6 aeronaves
incremento de 11,3%. ES 1 PE 2 AM 0
13° Pl - 41 aeronaves 20° AM - 4 aeronaves
AP 1 AL 1 AC 0
14° AL - 14 aeronaves  21° AC — 2 aeronaves
R 2 SE 1 ES 0
15° DF - 15 aeronaves  22° ES -2 aeronaves
16° SC - 16 aeronaves  23° AP -1 aeronave Ac 0 & L AP g
SE 0 AP 0 SE 0

17° RR - 16 aeronaves

24° SE -1 aeronave

25



Frota Aeroagricola tripulada

A andlise da distribuigdo das aeronaves tripuladas por marca na frota aeroagricola
tripulada de 2024 revela uma predominancia significativa da Embraer, que detém
51,65% da frota com 1406 aeronaves. Este dominio pode ser atribuido a ampla
aceitacdo da marca no setor, sua tecnologia consolidada e adaptagdo as demandas
operacionais do agronegdcio. Outras marcas notdveis incluem a Air Tractor, com
27,44% da frota (747 aeronaves), e a Cessna Aircraft, com 9,99% (272 aeronaves). A Air
Tractor € reconhecida por seus modelos de turboélice, valorizados pela eficiéncia
operacional e capacidade de carga. A Cessna, por sua vez, é preferida por operadores
que necessitam de aeronaves menores e versateis. Marcas como Piper Aircraft (4,74%)
e Thrush Aircraft (2,79%) também possuem presenca relevante no mercado, atendendo
a segmentos especificos da aviagdo agricola. Além disso, ha a participagdo de outras
fabricantes como Robinson Helicopter, Ayres Corporation e Laviasa, que, embora
representem fatias menores da frota, demonstram a diversidade de opg¢des disponiveis
para 0s operadores.

Em 2024, a frota aeroagricola brasileira apresenta um total de 15 marcas distintas,
evidenciando a variedade de aeronaves utilizadas para atender as diferentes
necessidades do setor agricola.

Distribuicdo de aeronaves tripuladas por marca

MARCA QUANTIDADE  PERCENTUAL
EMBRAER 1406 51,65%
AIR TRACTOR 747 27,44%
CESSNA AIRCRAFT 272 9,99%

'PIPER AIRCRAFT 129 4,74%
THRUSH AIRCRAFT 76 2,79%
ROBINSON HELICOPTER 29 1,07%
AYRES CORPORATION 18 0,66%
LAVIASA 17 0,62%
PZL-MIELEC 11 0,40%
CHINCUL SACAIFI 7 0,26%
PZL-OKECIE 4 0,15%
GIPPSLAND 3 0,11%
BELL HELICOPTER 1 0,04%
BELLANCA AIRCRAFT 1 0,04%
EUROCOPTER FRANCE 1 0,04%
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Distribuicdo de aeronaves tripuladas por modelo

338

EMBRAER BRASIL NACIONAL  EMB-201A PISTAO

AIR TRACTOR EUA IMPORTADO AT-502B TURBINA 330
EMBRAER BRASIL NACIONAL EMB-203 PISTAO 302
EMBRAER BRASIL NACIONAL  EMB-202 PISTRO 375
EMBRAER BRASIL NACIONAL  EMB-202A PISTAOD 280
CESSMNA

AIRCRAFT EUA IMPORTADO A188B PISTAO 217
AIR TRACTOR EUA IMPORTADO AT-4028 TURBINA 158
EMBRAER BRASIL NACIONAL  EMB-201 PISTAOQ 91
AIR TRACTOR EUA IMPORTADO AT-5024 TURBINA 70
PIPER AIRCRAFT EUA IMPORTADO  PA-25-235 PISTAO 64
AIR TRACTOR EUA IMPORTADO AT-B02A TURBINA 48
AIR TRACTOR EUA IMPORTADO AT-602 TURBINA 47
AIR TRACTOR EUA IMPORTADO AT-4024 TURBINA 39
CESSNA

AIRCRAFT EUA IMPORTADO T188C PISTAD 34
THRUSH

AIRCRAFT EUA IMPORTADO S2R-HEO TURBINA 29
PIPER AIRCRAFT EUA IMPORTADO  PA-25-260 PISTAD 28
ROBINSON )

HELICOPTER EUA IMPORTADO R44 I PISTAO 26
THRUSH

AIRCRAFT EUA IMPORTADO S2R-510 TURBINA 25
PIPER AIRCRAFT EUA IMPORTADO  PA-36-300 PISTAO 24
THRUSH

AIRCRAFT EUA IMPORTADO S2R-T34 TURBINA 22
AYRES

CORPORATION EUA IMPORTADO S-2R PISTAD 18
AIR TRACTOR EUA IMPORTADO AT-401B PISTAD 17
AIR TRACTOR EUA IMPORTADO AT-401 PISTAO 14
AIR TRACTOR EUA IMPORTADO AT-802 TURBINA 13
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Air Tractor = =

CESSNA
AIRCRAFT EUA IMPORTADO A188A PISTAD 12
EMBRAER BRASIL NACIONAL _ EMB-2004 PISTAQ 12
PIPER AIRCRAFT EUA IMPORTADO  PA-36-375 PISTAO 10
CESSNA
AIRCRAFT EUA IMPORTADO 4188 PISTAO 5
LAVIASA ARGENTINA IMPORTADO _ PA-25-260 PISTAO 5
EMBRAER BRASIL NACIONAL  EMB-200 PISTAO 8
LAVIASA ARGENTINA IMPORTADO _ PA-25-235 PISTAQ 8
AIR TRACTOR EUA IMPORTADO  AT-502 TURBINA 7
PZL-MIELEC POLONIA IMPORTADO M188 PISTAQ 7
AlR TRACTOR EUA IMPORTADO _ AT-504 TURBINA 4
PZL-MIELEC POLONIA IMPORTADO M184 PISTAD 4
PZL-106BT-
PZL-OKECIE POLONIA IMPORTADO 601 TURBINA 4
CHINCUL
SACAIFI ARGENTINA IMPORTADQ __ PA-25-260 PISTAO 3
GIPPSLAND AUSTRALIA IMPORTADO  GA200C PISTAO 2
CHINCUL
SACAIFI ARGENTINA IMPORTADO _ PA-25-235 PISTAO 2
PIPER AIRCRAFT EUA IMPORTADO PA-25 PISTAO 2
BELL
HELICOPTER EUA IMPORTADO 2068 TURBINA 1
BELLANCA
AIRCRAFT EUA IMPORTADO 8GCBC PISTAO 1
EUROCOPTER
FRANCE FRANCA IMPORTADO _ EC130B4 TURBINA 1
GIPPSLAND AUSTRALIA IMPORTADO GA200 PISTAO 1 Thrusnh
PIPER AIRCRAFT EVA IMPORTADO PA-18 PISTAO 1 L e = E
CHINCUL — \\R\\k :
SACAIFI ARGENTINA IMPORTADO  PA-18-150 PISTAO 1 AR e &
CHINCUL e
SACAIFI ARGENTINA IMPORTADO  PA-36-375 PISTAO 1
ROBINSON
HELICOPTER EUA IMPORTADO R22 PISTAO 1
ROBINSON
HELICOPTER EUA IMPORTADO  R22 BETA PISTAO 1
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Perspectiva da Frota
Aeroagricola tripulada até 2028

Os dois graficos apresentados ilustram o crescimento da frota de
aeronaves agricolas tripuladas no Brasil entre os anos de 2010 e 2028, com
destaque para a evolugdo geral da frota e o segmento especifico de
aeronaves importadas. As colunas azuis representam os dados histéricos da
frota atual, enquanto a linha verde mostra a proje¢cao para os proximos anos,
até 2028. Esses dados sdo fundamentais para entender o ritmo de
crescimento do setor e projetar demandas futuras por infraestrutura,
manutencgao e capacitacao de profissionais.

"Se manter o crescimento médio dos ultimos 14
anos (4,16%/ano), a frota de aeronaves
agricolas tripuladas ultrapassara 3.000

unidades em 2026."

No primeiro grafico, observa-se um crescimento continuo da frota total de
aeronaves agricolas tripuladas, passando de 1.560 unidades em 2010 para
2.722 em 2024. As projegdes indicam que esse numero pode atingir 3.402
aeronaves em 2028. Este avango demonstra o fortalecimento da aviagéo
agricola no Brasil, impulsionado pela expansédo do agronegdcio, aumento da
produtividade no campo e avangos tecnoldgicos no setor aeroagricola.

Ja o segundo gréfico foca na frota de aeronaves tripuladas de origem
importada, que também apresenta uma tendéncia de crescimento
consistente. Em 2010, havia 539 aeronaves importadas, e esse numero
cresceu para 1.316 em 2024. A previsdo é que a frota importada alcance
1.772 aeronaves até 2028. Isso indica que a participagdo de aeronaves
estrangeiras permanece significativa e crescente, refletindo a confianga do
mercado nacional em fabricantes internacionais.
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B Frota Nacional Previsdo

O grafico apresentado mostra a evolugdo da frota de aeronaves agricolas
nacionais entre os anos de 2010 e 2024, com proje¢cdes até 2028. Nota-se um
crescimento continuo ao longo do periodo, partindo de 1.021 aeronaves em 2010
para 1.406 em 2024. Apesar de oscilagdes pontuais em alguns anos, a tendéncia
geral é de aumento, refletindo o fortalecimento da industria nacional de aviagédo
agricola. Esse avango pode ser atribuido a fatores como o crescimento do
agronegdcio brasileiro, incentivos a indUstria aerondutica local, e o fortalecimento
da demanda por pulverizagao aérea eficiente e segura.

As projegdes indicam que a frota nacional pode atingir 1.621 aeronaves até
2028, o que representa um aumento de cerca de 15% em relagdo a 2024. Essa
previsdo reforga o papel estratégico da produgado nacional na composigéo da frota
aeroagricola brasileira, contribuindo para a soberania tecnoldgica do pais e
reduzindo a dependéncia de aeronaves importadas. O crescimento sustentdvel da
frota nacional pode também impulsionar cadeias produtivas associadas, como
manutengado, pegas e capacitagado profissional, consolidando o Brasil como lider
mundial no setor de aviagao agricola.

<+

Perspectivas...

Entre os anos de 2024 e 2028, a aviagdo agricola brasileira projeta um crescimento
expressivo em sua frota de aeronaves tripuladas, com destaque tanto para os modelos
nacionais quanto para os importados. Os dados apresentados revelam uma tendéncia clara de
expansdo, impulsionada pela crescente demanda do agronegdcio por tecnologias mais
eficientes, cobertura aérea mais ampla e maior produtividade no campo.

A frota total de aeronaves agricolas tripuladas devera crescer de 2.722 unidades em 2024
para 3.402 em 2028, o que representa um aumento de aproximadamente 24,98% no periodo.
Esse crescimento reflete o fortalecimento do setor aeroagricola brasileiro, consolidando o pais
como o maior e mais avangado do mundo nessa atividade estratégica para a produgéo de
alimentos, fibras e energia. No recorte das aeronaves importadas, a projegdo é ainda mais
significativa. A frota devera saltar de 1.316 aeronaves em 2024 para 1.772 em 2028, resultando
em um crescimento de 34,66%. Esse dado evidencia a forte presenca de fabricantes
internacionais no mercado brasileiro, oferecendo aeronaves maiores, com maior capacidade e
caracteristicas especificas demandadas por operadores de médio e grande porte, atendendo
culturas de grande escala.

Jé a frota de aeronaves nacionais passara de 1.406 unidades em 2024 para 1.621 em 2028,
0 que corresponde a um crescimento de 15,30%. Ainda que mais moderado que o das
aeronaves importadas, esse avanco é fundamental para a consolidagdo da industria
aeronautica brasileira no setor agricola, demonstrando capacidade de inovagao,
competitividade e atendimento as necessidades do mercado interno.

Frota Frota Crescimento Crescimento  Crescimento

Ano . Total .

Nacional Importada Nacional (%) Importada (%) Total (%)
2024 1406 1316 2722 - - -
2025 1460 1425 2885 3.84% 8.28% 5.99%
2026 1513 1541 3054 3.63% 8.14% 5.86%
2027 1567 1656 3223 3.57% 7.46% 5.53%
2028 1621 1772 3393 3.45% 7.00% 5.27%

*A diferenga entre o crescimento percentual da frota total e a soma dos percentuais de
crescimento das frotas nacional e importada ocorre porque percentuais de crescimento nao
sao aditivos quando se referem a partes de um todo que crescem em ritmos diferentes e tém
tamanhos diferentes.
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Impactos Economicos

Pela prestacao do servico até 2028

Em 2024, a frota nacional de aeronaves
agricolas tripuladas atingiu o total de
2.722 unidades (SINDAG, 2025). A média
de drea pulverizada por aeronave foi
estimada em 50 mil hectares por safra,
com base em levantamento realizado
junto a mais de 50 empresas do setor. O
estudo considerou a capacidade
operacional das aeronaves turboélice e de
motor a pistdo de maior porte, cuja
produtividade variou entre 8 mil e 400 mil
hectares por safra. Com esse volume
operacional, estima-se que, em 2024, a

aviagdo agricola tripulada tenha atendido
aproximadamente 136,17 milhdes de
hectares em todo o territdrio nacional,
considerando o somatério de todas as
fases do trato da lavoura.

Segundo o mesmo estudo, o prego médio
praticado por hectare pulverizado foi
multiplicado. Dessa forma, o setor
movimentou um faturamento estimado de
aproximadamente R$ 8,17 bilhdes no ano
de 2024 apenas com aplicagdes feitas por
aeronaves tripuladas.

Considerando a manutencido da produtividade média de 50 mil hectares por
aeronave e do valor médio praticado por hectare, o setor podera atingir os seguintes
patamares de operagéao e faturamento nos proximos anos:

153,1
3 -
2025 2026

170,1

161,6

2027 2028

W projecado de hectares pulverizados (milhdes)
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8,68

2025 2026

10,21

2027 2028

W Faturamento estimado (R$ bilhdes)

Esses dados demonstram que, mantidas as
condicdes operacionais atuais, a aviagao
agricola  tripulada tem  potencial para
ultrapassar R$ 10 bilhdes de faturamento anual
em 2028, atendendo mais de 170 milhdes de
hectares por ano. Isso reforga o papel
estratégico do setor na seguranga alimentar,
na eficiéncia da produgdo agricola e no
atendimento de grandes areas com precisao e
agilidade. Vale reforgar que, ao longo de uma
Unica safra, o avido agricola realiza diversas
passagens sobre as mesmas dareas, tanto para
controle de pragas, quanto para aplicagdes de
fungicidas, fertilizantes e reguladores de
crescimento, o que amplia ainda mais sua
relevancia operacional.

Por fim, ressalta-se que essas estimativas

consideram apenas a capacidade média
operacional e o valor por hectare, sem
incorporar a dependéncia real das
diferentes culturas quanto ao uso da
pulverizagdo aérea, que, como
demonstrado em se¢des anteriores, pode
ultrapassar  50% em  determinadas
lavouras. A inclusdo desse fator elevaria
significativamente tanto o0s hectares
realmente dependentes do modal aéreo
guanto os valores envolvidos.



24,98%

MEDIA DE PREVISAO DE
CRESCIMENTO AO ANO CRESCIMENTO
DA FROTA DESDE 2010 ATE 2028

Ao longo dessa jornada de crescimento,
observamos que as aeronaves importadas
tiveram um avango em relagdo as nacionais,
com um aumento de 5% em 7 anos, passando
de 40% em 2016 para 48% em 2024, destacam-
se por serem equipadas com motores turbo, o
que lhes confere a capacidade de carregar mais
combustivel, permanecendo mais tempo no ar e
transportando uma quantidade maior de
produto ou dgua no hopper - tanque, onde vai o
produto a ser aplicado. Paralelamente, as
lavouras brasileiras, como as de soOja
(crescimento de mais de 4% ano de 2022 a
2022) e cana-de-agucar (crescimento de mais
de 3% ano de 2022 a 2022), estdo se
expandindo, exigindo aeronaves capazes de
realizar mais aplicagbes com menos paradas
para reabastecimento de combustivel e de
produtos ou d&gua no hopper - tornando-se,
assim, mais produtivas do que as aeronaves
menores.

No entanto, é importante ressaltar que cada
tipo de aeronave possui suas especialidades,
atendendo melhor a determinadas culturas
como arroz e banana, que sdo geralmente
cultivadas em &reas menores, irrigadas ou em
regides montanhosas, adequando-se melhor a
aeronaves de menor porte.

Veja algumas culturas que a aviagdo agricola
de aeronaves tripuladas atende, hoje.

itendidas

Alguma litura

{ VEJA AS INDUSTRIAS IMPACTADAS
PELAS CULTURAS ATENDIDAS PELA AVAG

1. Industria Alimenticia

Processamento de graos (soja, milho, trigo, arroz),
AcUcar e etanol (cana-de-agucar), Oleos vegetais
(soja, girassol)

Carnes e laticinios (alimentagéo animal depende de
milho e soja) e Bebidas (cevada para cerveja, frutas
para sucos e vinhos).

2. Industria Téxtil
Algodao (matéria-prima essencial para tecidos e
vestuario)

3. Industria de Biocombustiveis
Etanol (cana-de-agucar, milho) e Biodiesel (soja,
girassol, mamona).

4. Industria Quimica

Fertilizantes e defensivos agricolas usados nas
lavouras, Produtos derivados do milho e da soja
usados em plasticos biodegradaveis e tintas.

5. Industria de Papel e Celulose

Florestas plantadas (eucalipto e pinus) — atendidas
por aviagdo agricola no combate a pragas e
incéndios

6. Industria de Racdes
Produgdo de ragdes para pecuaria e pets (milho,
s0ja, sorgo)

7. Industria de Bebidas
Uvas e citrus (vinhos, refrigerantes e sucos)

8. Industria Cosmética e Farmacéutica
Matérias-primas vegetais como soja, milho e 6leos
naturais usados em formulagdes

9. Industria de Exportacao e Logistica
Exportagédo de commodities agricolas (soja, milho,
algodao, café) Impacta diretamente terminais
portudrios, ferrovias e transportadoras

10. Industria de Equipamentos Agricolas
Maquinas e pegas para aviagdo agricola,
pulverizadores e drones, que compartilham
mercado com aeronaves 31
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Perspectivas Economicas

Pela compra de aeronaves agricolas até 2028

Com base na modelagem econométrica fundamentada em regressao linear
associada ao algoritmo ETS (Exponential Triple Smoothing), foi projetado o
incremento anual da frota de aeronaves agricolas tripuladas no Brasil para o
periodo de 2025 a 2028. A técnica utilizada considera tanto os componentes
de tendéncia quanto a possibilidade de padrdes sazonais, assegurando maior
robustez na inferéncia sobre a evolu¢ao temporal do setor.

A série histérica analisada permitiu estimar acréscimos anuais de 163
aeronaves em 2025, 169 unidades em 2026, 169 em 2027 € 170 em 2028. Tais
valores foram obtidos por meio de extrapolagdo da tendéncia observada entre
2010 a 2024, considerada estatisticamente significativa no contexto do
crescimento da aviagdo agricola nacional.

Para mensuragdo dos impactos econdmicos associados a ampliagdo da
frota, foram adotados valores médios de mercado das plataformas atualmente
em uso: U$$ 1.553.100,00 para aeronaves de origem estrangeira e U$$
800.000,00 para aeronaves de fabricacdo nacional. E importante destacar que
os valores foram mantidos constantes a pregos de 2025, ndo sendo
incorporadas projegdes inflaciondrias nem ajustes de taxa de cambio, o que
confere carater conservador as estimativas.
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R$
R$ R$
1.287.506.065,30 1.282.526.520,36 1.291.707.436,63

RS
1.227.443.848,11

2025 2026 2027 2028

B Total de investimento em novas aeronaves

A partir da composicdo da frota incremental prevista e dos valores médios unitarios, os
investimentos agregados estimados para cada ano do horizonte analisado sdo 0s seguintes:
R$ 1.227.443.848,11 em 2025; R$ 1.287.506.065,30 em 2026; R$ 1.282.526.520,36 em
2027; e R$ 1.291.707.436,63 em 2028. Tais montantes refletem uma tendéncia sustentada
de expansdo da base tecnoldgica no segmento aeroagricola, corroborando o protagonismo
do Brasil como principal operador mundial de aviagéo agricola.

Este avango indica ndo apenas um dinamismo crescente do setor, mas também uma
intensificacdo do uso de tecnologias embarcadas, promovendo maior eficiéncia operacional
e suporte a sustentabilidade da produg&o agricola nacional em larga escala. A continuidade
desse movimento dependerd, entretanto, de fatores como estabilidade macroeconémica,
politicas publicas de incentivo a inovagdo e acesso a linhas de crédito especificas para
renovagao de frota.



R$ RS R$
1.064.906.085,30 1.055.726.520,36 1.064.907.436,63

R$
1.000.643.848,11

2025 2026 2027 2028

M Total de investimento em novas aeronaves

Os graficos apresentados ilustram os investimentos projetados na aquisigdo de
aeronaves agricolas novas no Brasil entre 2025 e 2028, segmentados em duas
categorias: aeronaves importadas (grafico a esquerda, em laranja) e aeronaves
nacionais (grafico a direita, em azul). As barras representam os valores anuais de
investimento, revelando a dindmica financeira esperada para a renovagdo e
expansédo da frota aeroagricola no pafs.

No grafico laranja, referente as aeronaves importadas, o investimento total
previsto para 2025 é de aproximadamente R$ 1 bilhdo, aumentando para R$ 1,06
bilhdo em 2026, com uma leve queda para R$ 1,05 bilhdo em 2027 e retomando o
mesmo patamar de R$ 1,064 bilhdo em 2028. Esses valores refletem tanto o volume
projetado de novas aquisicdes quanto o alto custo unitdrio das aeronaves
importadas, estimado em cerca de US$ 1,55 milhdo por unidade. A manutengéo
desse patamar elevado de investimento demonstra a relevancia das aeronaves
estrangeiras para operadores de grande porte e sua preferéncia por modelos com
maior tecnologia embarcada.

1

R RS R$
226.800.000,00 226.800.000,00  226.800.000,00

R$
222.600.000,00

2025 2026 2027 2028

W Total de investimento em novas aeronaves

J& o gréfico azul, que representa os investimentos em aeronaves nacionais,
apresenta valores significativamente menores, embora consistentes ao longo do
periodo. Em 2025, o investimento previsto é de R$ 226,8 milhdes, com uma leve
gueda para R$ 222,6 milhdes em 2026, seguida de uma estabilidade nos anos de 2027
e 2028, mantendo-se em R$ 226,8 milhdes. Esse padrdo sugere um mercado com
menor oscilagdo e mais previsibilidade, impulsionado por aeronaves de custo mais
acessivel — estimado em R$ 800 mil por unidade — e por uma base de operadores
nacionais que valorizam a produgdo interna.
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Depedéncia da adpllca cao aérea

de somente 5 culturas atendidas pela aplicacao aérea

A restricdo ou proibigdo da pulverizagdo aérea impactaria diretamente a produgao
de alimentos e a sustentabilidade de diversos sistemas produtivos no Brasil. As
culturas mais afetadas sdo: Pastagens, Milho, Cana-de-agucar, Soja, Arroz, Banana,
Café, Feijdo, Citros, Eucalipto, Algodao, Arroz irrigado, Batata, Trigo, Tomate,
Cevada, Girassol, Sorgo, Pinus, Fumicultura e Cacau.

Essas culturas representam boa parte da produgdo agropecuaria brasileira,
abastecimento interno e exportacdes.

A pulverizacio aérea é indispensavel para:

¢ Controle sanitario e fitossanitario eficiente;

e Reducgdo de perdas por pragas e doengas;

e Seguranga alimentar e competitividade internacional.

"Se houver restricao a atividade aeroagricola,
o impacto na quebra da safra de algumas
culturas pode passar de 50%, o que afeta

diretamente a balangca comercial.”

Sobre o relatdrio

O relatério técnico interno do Instituto Phrouma, publicado em 2019, realizou uma
avaliagdo detalhada da dependéncia da pulverizacdo aérea nas principais culturas
agricolas brasileiras. O estudo baseou-se em levantamentos de campo com
operadores de aviagdo agricola, cruzamento de dados de produtividade, extensao
territorial cultivada e condigdes operacionais em diferentes regides do Brasil. A
metodologia tratou da aplicagdo de questionarios técnicos a empresas aeroagricolas
em mais de 10 estados, estimativas de produtividade e eficiéncia da pulverizagéo
aérea comparadas com métodos terrestres e cdlculo da dependéncia por cultura
com base em indicadores de drea tratada por via aérea versus total plantado.
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A pesquisa indicou que a dependéncia da aviagao agricola variava significativamente entre

culturas, com destaque para:

DEPENDENCIA DA APLICACAO AEREA

Cultura

Arroz irrigado
Cana-de-agdcar
Algodio

Milho safrinha
Milho verdo

Soja

A pulverizagdo aérea é essencial para
culturas que apresentam desafios agronémicos
e operacionais especificos. O arroz, por
exemplo, € uma cultura irrigada (cultivada sob
lamina d'adgua), o que inviabiliza a entrada de
equipamentos terrestres, tornando a aplica¢ao
aérea 0 Unico método vidvel de manejo
fitossanitario. No caso da cana-de-agUcar,
trata-se de uma cultura de porte elevado e com
dossel fechado, onde a aplicagdo de
maturadores por via aérea é fundamental para
aumentar a produtividade e uniformidade

Dependéncia (%)

T2%
52%
44%
16%
15%

10%

no teor de sacarose por planta. J& o algodao
enfrenta severas infestagdes de bicudo-do-
algodoeiro, uma praga altamente mével que
exige aplicagdes rapidas e abrangentes,
muitas vezes impossiveis com pulverizadores
terrestres. O milho, em sua fase reprodutiva,
atinge alturas que inviabilizam a entrada de
maquinas no campo. A soja, por sua vez, é
majoritariamente  cultivada em grandes
extensdes continuas de terra, onde a
aplicagdo aérea ¢é decisiva para garantir
escala, eficiéncia e viabilidade econdmica.



Essas culturas sdo fortemente concentradas em estados como Mato Grosso,
Goias, Sao Paulo, Minas Gerais, Parana, Rio Grande do Sul, Mato Grosso do Sul
e Bahia. Esses estados, além de liderarem a produgdo de grdos, cana e fibras,
também concentram 87% da frota aeroagricola brasileira (SINDAG, 2024),
conforme destaca o IBGE (2022), responséavel por 82% da produgdo nacional de
gréos e frutas. Isso reforga que a eventual restrigdo da pulverizagdo aérea teria
repercussdes imediatas e severas sobre as economias estaduais, atingindo
diretamente as cadeias produtivas, a geracdo de emprego no campo e a
arrecadacao de tributos regionais.

Os 8 estados que lideram a
O, ducdo d a frut (o)
producdo de graos e frutas
Grgs%n{aos também concentram 87% da 87 /O

no Brasil frota aeroagricola.
(IBGE, 2023; SINDAG, 2024)

Frota aeroagricola
tripulada

Além disso, os R$ 114,8 bilhdes de impacto estimado referem-se apenas a cinco
culturas. No entanto, a pulverizagdo aérea atende, de forma estratégica, pelo
menos outras 22 culturas de alto valor comercial. Portanto, a soma real dos
prejuizos econdmicos tende a ser substancialmente maior, especialmente quando
se considera a dependéncia agronémica de determinadas lavouras ao uso do
avido, o efeito multiplicador sobre a cadeia logistica e a retragdo da produtividade
em larga escala.

"Se houvesse restricao a atividade aeroagricola, o
impacto na economia, apenas em cinco culturas

ultrapassaria 114 bilhdes de reais por ano.”

VALOR DE PRODUCAO (2023) E ESTIMATIVA DE IMPACTO ECONOMICO

Cultura Valor de Producdo (RS bi) Dependéncia (%) Impacto Estimado (RS bi)
Soja 348,6 10% 34,9
Cana-de-aglicar 101,9 52% 52,9
Milho 101,8 16% 16,3
Arroz irrigado 10,3 72% 7,4
Algodao 75 44% 3,3

Esse valor representa mais de 14% da produgdo agropecuaria nacional, sem considerar o0s
impactos indiretos. Além disso, a pulverizacdo aérea atende diretamente mais de 30 culturas
estratégicas do agronegdcio brasileiro, conforme listado acima, evidenciando sua importancia
na sanidade e produtividade agricola nacional.
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Aeroagricola
hao tripulada 2024

O uso de drones na agricultura tem
crescido significativamente nos ultimos
anos, impulsionado pela busca por inovagao
tecnolégica e pela diversificagdo das
ferramentas disponiveis para o manejo
agricola. A pesquisa realizada teve como
objetivo mapear a frota de drones agricolas
em operagdo no Brasil, analisando os
principais
aplicagdes no setor. Esse levantamento
fornece estratégicos para
compreender o impacto dessa tecnologia na
modernizagdo do agronegoécio e sua
interagdo com outros meios de aplicagao
aérea, como avides e helicopteros.

Os dados coletados indicam um
crescimento expressivo na adoc¢ao dos
drones agricolas, acompanhando a
expansao da agricultura digital.

Os resultados dessa pesquisa sao
fundamentais para orientar politicas
publicas, investimentos e estratégias
empresariais voltadas a inovagcdo na
agricultura. Com a evolugdo continua da
tecnologia e a ampliagdo da

modelos utilizados e suas

dados
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conectividade rural, espera-se que 0sS
drones agricolas continuem ganhando
espaco como uma ferramenta
complementar  as tecnologias
disponiveis, contribuindo para a eficiéncia e
competitividade do agronegdcio brasileiro.
Em 2024, a pesquisa nacional sobre a
frota de drones aeroagricolas foi realizada
pelo Dr. Claudio Junior Oliveira Gomes,
utiizando como base o0s estudos
desenvolvidos pelo Dr. Vicente Cornago nos
anos de 2021 a 2023. A nova edigdo partiu
da consolidagdo dessa série historica para
aprofundar a andlise sobre a evolugdo do
setor, considerando o crescimento da frota,
0S avangos operacionais € a ampliagédo do

demais

uso de drones nas mais diversas frentes da
aviagao agricola. O levantamento de 2024
reforca a importancia de dados técnicos
consistentes para orientar politicas publicas,
estratégias empresariais e agbes de
qualificagcdo voltadas ao fortalecimento e a
modernizagdo da atividade aeroagricola
com drones no Brasil.

7832

Frota Aeroagricola ndo
tripulada no Brasil

2021 2022 2023 2024
452,9%

Taxa de Crescimento dos

Aeroagricolas ndo

tripulados no Brasil

117,3%

83,7%
2022 2023 2024



O uso de drones na agricultura tem crescido significativamente nos
ultimos anos, impulsionado pela busca por inovagao tecnoldgica e pela
diversificacdo das ferramentas disponiveis para o manejo agricola. A
pesquisa realizada teve como objetivo mapear a frota de drones agricolas
em operac¢ao no Brasil, analisando os principais modelos utilizados e suas
aplicagdes no setor. Esse levantamento fornece dados estratégicos para
compreender o impacto dessa tecnologia na modernizagdo do
agronegocio e sua interagdo com outros meios de aplicagdo aérea, como
avides e helicopteros.

Os dados coletados indicam um crescimento expressivo na ado¢ao dos
drones agricolas, acompanhando a expanséo da agricultura digital.

Os resultados dessa pesquisa sdo fundamentais para orientar politicas
publicas, investimentos e estratégias empresariais voltadas a inovagéo na
agricultura. Com a evolugédo continua da tecnologia e a ampliacdo da
conectividade rural, espera-se que os drones agricolas continuem
ganhando espago como uma ferramenta complementar as demais
tecnologias disponiveis, contribuindo para a eficiéncia e competitividade
do agronegocio brasileiro.

Em 2024, a pesquisa nacional sobre a frota de drones aeroagricolas foi
realizada pelo Dr. Claudio Junior Oliveira Gomes, utilizando como base os
estudos desenvolvidos pelo Dr. Vicente Cornago nos anos de 2021 a
2023. A nova edigdo partiu da consolidagdo dessa série histérica para
aprofundar a analise sobre a evolugdo do setor, considerando o
crescimento da frota, os avangos operacionais e a ampliagao do uso de
drones nas mais diversas frentes da aviagdo agricola. O levantamento de
2024 reforga a importancia de dados técnicos consistentes para orientar
politicas publicas, estratégias empresariais e agdes de qualificagdo
voltadas ao fortalecimento e a modernizacdo da atividade aeroagricola
com drones no Brasil.

MARCAS

DJI

XAG

X-FLY

GTEEX

EAVISION

JOYANCE

SKYDRONES

EFFORT TECH

ARPAC

TOPXGUN

Huida Tech

Xmobots

SKYDROID

ARYS

SUPER IMPORTADORA
YAMAHA MOTORS

JIS - Shenzhen HongYing Inovacio

JTISHANDONG JIUTIAN INTELLIGENT
Shandong Aclan Drone Science & Technology

Agro Aviation

Uavl

Psyche Aerospace

DRONEX

Ceres Seeding

Brouav

Bons Voos
HOMNGFEIDRONE

MTB Servigos Aeroespecias
Daoce Innovations

Hongfei Aviation Technology Co Ltd
JIY1

MIGRA

Xiamen Lukong Technology
AGR

Tupan Projetos Ltda

QUANTIDADE

6530
434
277
119
110

75
57
37
a8
20

Pwwwuuoo - w
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83,31%
5,54%
3,53%
1,52%
1,40%
0,96%
0,73%
0,73%
0,48%
0,26%
0,23%
0,17%
0,14%
0,11%
0,09%
0,08%
0,08%
0,06%
0,06%
0,04%
0,04%
0,04%
0,14%
0,03%
0,03%
0,03%
0,01%
0,01%
0,01%
0,01%
0,01%
0,01%
0,01%
0,01%
0,01%



A tabela apresenta um panorama detalhado sobre os modelos de aeronaves
agricolas ndo tripuladas (drones) utilizados na agricultura. O modelo mais
representativo ¢ o DJI AGRAS T40, com 2.703 unidades, correspondendo a
34,49% do total. Em seguida, aparecem o DJI AGRAS T20P com 1.236 unidades
(15,77%) e o DJI AGRAS T10 com 842 unidades (10,74%). Esses trés modelos
juntos somam mais de 60% da frota listada, demonstrando uma forte
concentragdo de mercado em poucos modelos, especialmente da fabricante DJI.

Quanto a origem dos equipamentos, observa-se a predominancia da China,
responsavel por praticamente todos os modelos com maiores quantidades, como
os da linha DJI e XAG. Ndo ha, nesta tabela, nenhum modelo brasileiro com
grande participagédo. Ainda assim, marcas nacionais como Xmobots, GTEEX,
EFFORT TECH e SkyDrones aparecem com presenca modesta, indicando uma
movimentagao inicial da indUstria nacional na fabricacdo de drones agricolas,
embora em menor escala frente a dominancia chinesa.

Em relagdo a capacidade de tanque e peso de decolagem, ha uma variedade
expressiva. O DJI AGRAS T40, por exemplo, tem capacidade de 40 litros e peso
de decolagem de até 90 kg, sendo classificado como classe 2 (peso entre 25 e
150 kg). A maioria dos modelos da tabela se concentra nessa classe 2, com
destaque para modelos como o XAG P100 (peso de 88 kg) e o DJI AGRAS T25
(peso de 76,5 kg). Alguns modelos menores, como o DJI AGRAS T10 e o
JOYANCE JT10E, com peso de decolagem inferior a 25 kg, sédo classificados
como classe 3. Ha ainda modelos mais pesados, como o DJI AGRAS T50 (peso
de 95 kg) e o DJI AGRAS T16 (peso de 95,5 kg), também dentro da classe 2, mas
mais préximos do limite superior dessa faixa. Ndo ha, na tabela, drones
classificados como classe 1 (acima de 150 kg).

A tabela ao lado contempla 98,2% dos modelos de drones de pulverizagao.
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MODELO DE AEROAGRICOLAS
NAO TRIPULADOS

DJI AGRAS T40
DJI AGRAS T20P

DJl AGRAS T10

DJl AGRAS TS0

DJl AGRAS T30

DJl AGRAS T25

XAG P100

X-FLY X800 BIO

DJI AGRAS MG-1P
EAVISION EA3OX
GTEEX GT40

DIl AGRAS T20
SKYDROMES PELICANO 10L
JOYANCE IT10

XAG VaD

ARPAC Drone Modular
DJl AGRAS Ti6

XAG P40

XAG P30

XAG V30D

DJl AGRAS MG-15
XAG XP 2020

Huida Tech Hd540Pro
TOPXGUN FPA00
Xmobots Dractor 25A
GTEEX KING100
EFFORT TECH 7250
EFFORT TECH G10
SKYDROID G10
EFFORT TECH 7610
JOYAMNCE IT30
EFFORT TECH 5180

QUANTIDADE

2703

1236

842
522
469
407
287
272
236
106
102
59
53
52

38
36
35
24
24
20
20
18
13
13
12
12
11
11

%

34,49%

15,77%

10,74%
6,66%
5,98%
5,19%
3,66%
3,47%
3,01%
1,35%
1,30%
0,75%
0,68%
0,66%
0,51%
0,48%
0,46%
0,45%
0,31%
0,31%
0,26%
0,26%
0,23%
0,17%
0,17%
0,15%
0,15%
0,14%
0,14%
0,11%
0,10%
0,10%

Origem

China
China

CHINA
China
CHINA
CHINA
China
China
BRASIL
BRASIL
BRASIL
China
Brasil
China
China
CHINA
BRASIL
CHINA
Brasil
China
BRASIL
China
China
China
BRASIL
China
China
CHIMNA
China
CHINA
China
China

Capacidade Peso total de

de tanque

40

20

o

[y

10
16

20
10
10
16
10
16
16
16
20
10
20

35
12,5
70
50
10
10
60
30
10

decolagem

90
52

24,8
92
76,5
52

6,2
24,5
30
95
47,5
25
23,5

25
39,5

41
45
24,5

93
96

150
95
24,5
245
135
93,5
25

Classe do drone
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MODELD DE AEROAGRICOLAS NAD QUANTIDA

TRIFULADOS

Psyche Aerospace Harpia P-71
Tupan Projetos Ltda Agrobee
100

Hongfei Aviation Technology Co
Ltd HF T72

GTEEX KING10D
EFFORT TECH Z610
EAVISION EAGBOX
GTEEX GT60
Brouav Ue0
EFFORT TECH Z50
TOPXGUN FP600
DRONEX AGRO 50L
UAVI UAVI 50

Agro Aviation Amarelin,
Migra MG505

DJI AGRAS T40

DJI AGRAS T50

XAG P100

GTEEX GT40

Huida Tech Hd540Pro
SUPER IMPORTADORA 550
EFFORT TECH 7400
JOYANCE JT40

TOPXGUN FP500
TOPXGUN FP400
HONGFEIDRONE HTU T40
YAMAHA MOTORS Fazer R Ap.
DIl AGRAS T30

DE

3

12

;%]

W W Ea

2703
522
287
102

13

13

% Origem

0,04%

0,01%

0,01%
0,15%
0,11%
0,05%
0,03%
0,03%
0,15%
0,05%
0,05%
0,04%
0,04%

0,01%
34,45
%

6,66%
3,66%
1,30%
0,23%
0,09%
0,09%
0,03%
0,03%
0,17%
0,01%
0,08%
5,98%

China
CHINA

China
China
CHINA
BRASIL
China
BRASIL
China
JAPRO
BRASIL
China
China
CHINA

China
China
China
BRASIL
China
China
China
China
China
China
China
China
CHINA

Capacidad
ede
tanque

400

100

B EE 588885888 8

Peso total de
decolagem

720
300

147
150
135
114,6
150
110
95
110
107
95
75
98

90
92

95
93
95
95
136
96
96
778
110
76,5

Classe do
drone

1
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A nova tabela complementa os dados sobre aeronaves agricolas nao tripuladas,
trazendo modelos com capacidades significativamente maiores, como os de 100 a
a 400 litros. No entanto, € importante destacar que ndo ha informagdes suficientes
que confirmem que este modelo de 400 litros estd operando. Além disso, vale
mencionar o caso da aeronave autonoma Pelican, da marca Pyka, que nao
apareceu neste levantamento especifico de drones por ter sido registrada no
sistema oficial de aeronaves (avioes e helicopteros). Até o momento, foi
encontrado apenas um registro dessa aeronave nesse cadastro. E importante
salientar que a propria empresa responsavel pela Pelican a define como uma
aeronave autbnoma, o que reforga sua distingdo em relagdo aos drones agricolas
convencionais listados nesta andlise. Essa esta sendo utilizada nas lavouras com
300 litros de hopper.
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m Classe e tipo de operador

O setor de drones na agricultura tem se dividido entre

operadores privados - geralmente produtores rurais ou
empresas do proprio agronegdcio que utilizam os equipamentos
em suas areas — e as empresas prestadoras de servigo, que
atuam de forma terceirizada oferecendo aplicagdes com drones
para diversos clientes. Essa divisdo mostra a versatilidade do
uso da tecnologia, permitindo desde aplicagdes pontuais até
operagbes em larga escala realizadas por equipes
especializadas.
Em 2024, a presenca de empresas prestadoras de servigco se
destacou, representando 51,7% dos aplicadores, enquanto 0s
operadores privados corresponderam a 48,3%. Esse equilibrio
mostra que o mercado estd amadurecendo, com espago tanto
para a profissionalizagdo via empresas quanto para a adogao
direta pelos produtores, dependendo da estratégia e da
necessidade de cada propriedade. As classes de drones sao
categorizadas com base em critérios técnicos, operacionais e
de risco, definidos pela ANAC (Agéncia Nacional de Aviagao
Civil). A Classe 1 inclui drones com peso maximo de decolagem
superior a 150 kg; a Classe 2 abrange aqueles entre 25 kg e 150
kg; ja a Classe 3 compreende drones com peso inferior a 25 kg.
Essa classificagdo é importante para fins de regulamentagéao,
exigéncias operacionais, licenciamento e seguranga das
operagoes.

Em 2023, os drones de Classe 2 representavam 72% da frota,
crescendo para 81,26% em 2024, o que indica uma preferéncia
por equipamentos médios, provavelmente pela versatilidade e
bom equilibrio entre capacidade e custo. A Classe 3 sofreu uma
redugdo significativa, caindo de 28% para 18,51%, 0 que pode
refletir uma migragdo para equipamentos mais robustos. Ja a
Classe 1, embora ainda represente uma fracao muito pequena
da frota, passou de 0,05% em 2023 para 0,23% em 2024,
sinalizando uma ligeira expansao no uso de drones de grande
porte, geralmente utilizados em operagdes mais complexas e
industriais.
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51.7% — 48,3%
m EMPRESAS APLICADOR PARTICULAR
Classe 2;
7904 . Classe 2;

81,26%
/

Classe 3;
28%
\ Classe 3;
[y)
Classe 1; e
0,05% Classe 1;
~e & 0,23%
2023 2024

Aeronaves autonomas

As aeronaves autdbnomas de grande porte
(hopper de 300 litros e asa fixa) estao emergindo
COMO Uma nova categoria operacional no contexto
da agricultura de precisdo, diferenciando-se
significativamente dos veiculos aéreos ndo
tripulados tradicionalmente classificados como
drones. Com capacidade de carga e desempenho
maiores que os drones de asa rotativa, essas
plataformas incorporam sistemas de navegagao
autbnoma, sensores embarcados de alta precisdo
e integracdo com plataformas de monitoramento
em tempo real, possibilitando operagcdes
complexas sem a necessidade de um piloto a
bordo.

Tal inovagdo representa uma inovagao na
aplicagdo de tecnologias aéreas ao meio rural,
com impactos diretos sobre eficiéncia operacional
e cobertura territorial. Do ponto de vista cientifico
e regulatério, a adogédo de aeronaves autbnomas
de maior escala demanda o desenvolvimento de
novas normativas que considerem aspectos como
seguranga de voo, integragdo com o trafego aéreo
convencional e protocolos de certificagdo
especificos. Além disso, seu uso potencializa
avangos em modelagens agronémicas baseadas
em dados geoespaciais, otimizagdo de insumos e
reducao de impactos ambientais. A consolidagao
desse tipo de tecnologia podera, portanto,
reconfigurar o papel da aviagdo na agricultura
contemporénea, indo além do suporte as
operacoes tradicionais, por isso cabe a todos do
setor conhecerem e tirarem suas conclusdes. A
marca que estd entregando esse tipo de
tecnologia no Brasil é a Pika.



1. O Desafio dos Incéndios Florestais

O Brasil enfrenta anualmente centenas de focos
de incéndio em areas rurais e florestais, com graves
impactos ambientais, econdmicos e sociais. O
tempo de resposta é crucial para evitar grandes
desastres. Desde os anos 1960 a aviagdo agricola
tem entre suas prerrogativas legais o combate a
incéndios em campos ou florestas. Missao em que
atua desde os anos 1990 no apoio a 6rgdos
federais e estaduais na protecdo das principais
reservas naturais do Pais. Sem falar no auxilio a
produtores rurais para o combate as chamas em
lavouras — protegendo instalagdes e os brigadistas
em solo, bem como evitando o alastramento do
fogo para areas naturais.

2. Solugao Estratégica

Com capacidade de decolar em poucos minutos
e carregar até 3.000 litros de agua ou retardante,
aeronaves agricolas sdo aliadas estratégicas no
combate aéreo a incéndios. Elas acessam areas de
dificil alcance terrestre, ganham tempo pela
agilidade e protegem equipes no solo.

3. Como funciona

As aeronaves seguem rotas tragadas em
coordenagao com brigadas de solo. O piloto realiza
voos rasantes, despejando carga liquida com
precisdo. Somente em 2024 em 11 estados, esse
modelo salvou hectares de mata nativa e
propriedades.

4. Beneficios Ambientais e Economicos

O uso da aviagao reduz o tempo de propagagao
das chamas, minimiza danos a fauna e flora e evita
prejuizos miliondrios na agropecuaria. Também
diminui riscos a vidas humanas e contribui para a
preservagao dos biomas brasileiros.

Combate a Incéndios Florestais

Tecnologia e Agilidade a Servigo da Natureza por avides e helicépteros agricolas

5. Quanto e onde ocorrem

Em 2024 a aviagdo agricola brasileira lancou 40,1
milhées de litros de dgua contra focos de incéndios em
2024, em operagdes de combate aéreo as chamas em 11
Estados do Pais, entre junho e outubro. Os numeros
fazem parte do levantamento feito pelo Sindicato
Nacional das Empresas de Aviagdo Agricola (Sindag)
junto a 22 empresas aeroagricolas que combateram as
chamas nesta temporada.

As operagdes aéreas contra incéndios envolveram 118
avides, que somaram 10,7 mil horas de voo na
protecao de biomas e lavouras, em apoio a brigadistas
em solo. Para isso, foram mais de 16,6 mil manobras de
lancamento de agua (pura ou com retardante de
chamas), realizadas por 171 pilotos (que se revezaram
na operagdo das aeronaves), contando ainda com pelo
menos 140 profissionais de suporte em solo, nas
bases operacionais — atuando no abastecimento (de
agua e combustivel) das aeronaves e outras tarefas.

6. Expertise internacional

Em 2024 pilotos agricolas brasileiros combateram
incéndios no norte da Africa. Neste caso,
integrando uma forga-tarefa internacional a servico
do governo da Argélia. O grupo teve profissionais
também da Argentina, além de aeronaves chilenas e
avides-tanque do Canada.

7. Industria brasileira e as comportas especificas

A tecnologia brasileira em comportas de incéndios
para avides agricolas também ja atravessa fronteiras,
estando presente no continente africano e no Brasil
ja se estabeleceu até um protocolo nacional para
avaliar a efetividade de cada modelo de avidgo em
langamentos de agua contra chamas. Permitindo se
definir a melhor estratégia de uso de cada aeronave
no combate a incéndios. A empresa brasileira que
fabrica essas comportas € a Zanoni Equipamentos.

Imagem criada por Inteligéncia Artificial



https://www2.camara.leg.br/legin/fed/declei/1960-1969/decreto-lei-917-7-outubro-1969-375251-publicacaooriginal-1-pe.html#:~:text=Veja%20tamb%C3%A9m%3A-,DECRETO%2DLEI%20N%C2%BA%20917%2C%20DE%207%20DE%20OUTUBRO%20DE%201969,pa%C3%ADs%20e%20d%C3%A1%20outras%20
https://www2.camara.leg.br/legin/fed/declei/1960-1969/decreto-lei-917-7-outubro-1969-375251-publicacaooriginal-1-pe.html#:~:text=Veja%20tamb%C3%A9m%3A-,DECRETO%2DLEI%20N%C2%BA%20917%2C%20DE%207%20DE%20OUTUBRO%20DE%201969,pa%C3%ADs%20e%20d%C3%A1%20outras%20
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https://sindag.org.br/noticias_sindag/pilotos-agricolas-brasileiros-combatem-incendios-na-africa/
https://sindag.org.br/noticias_sindag/pilotos-agricolas-brasileiros-combatem-incendios-na-africa/
https://sindag.org.br/noticias_sindag/pilotos-agricolas-brasileiros-combatem-incendios-na-africa/
https://sindag.org.br/noticias_sindag/pilotos-agricolas-brasileiros-combatem-incendios-na-africa/
https://sindag.org.br/noticias_sindag/africa-brasil-presente-no-crescimento-aeroagricola-no-velho-continente/
https://sindag.org.br/noticias_sindag/estudo-para-avalia-desempenho-de-avioes-agricolas-contra-incendios/

. Mitos sobre o setor

MITO: Deriva de pulverizagdao aérea causou manchas
brancas na cabeca de criangas em Buriti (MA)

O que se fala:

Em 2022, veiculos de imprensa divulgaram amplamente
que manchas brancas na cabeca de criangas da cidade
de Buriti, no Maranhdo, teriam sido causadas por
agrotdxicos aplicados por avides agricolas em lavouras
proximas a drea urbana. A informagdo gerou grande
comogao social e forte impacto negativo sobre a imagem
da aviagao agricola no estado e no pais.

A Verdade:
+ Diagndstico técnico desmente a acusagao
Um ano apds o episddio, o inquérito policial, com base em
laudos médicos e investigagdes oficiais, concluiu que as
lesées ndo tinham qualquer relagdo com deriva de
agrotdxicos. O diagndstico final apontou que as manchas
eram provocadas por escabiose (sarna), uma infecgdo de
pele causada por dcaros e comum em ambientes com baixa
infraestrutura sanitaria.
¢ Impacto da desinformacao na opinido publica

Apesar da auséncia de provas, a hipdétese de
contaminagdo por pulverizagdo aérea foi amplamente
divulgada por veiculos de midia nacionais, sem a devida
apuragdo técnica. O sensacionalismo contribuiu para
reforgar estigmas e preconceitos contra o setor, mesmo
antes da conclusdo oficial do inquérito.
¢+ Consequéncias para o setor e a sociedade

O caso mostra como narrativas precipitadas e mal
apuradas podem gerar danos a reputagdo de um setor
regulado, tecnoldgico e essencial a agricultura sustentavel.
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MITO: Proibir pulverizagdes aéreas reduz os casos de
contaminagéao - Caso do Estado do Ceara

O que se fala:
A proibicdo da pulverizagdo aérea seria uma solugdo
direta para reduzir intoxicagdes e danos ambientais.

A Verdade:

¢ A experiéncia do Ceara prova o
contrario

Apds a proibicdo da aviagdo
agricola em 2019, o numero de
casos de contaminagdo no Ceard
aumentou. 0 boletim
epidemioldgico 2023, mostrou que
em 2019 aumentou os casos de
contaminagao, no ano em que foi
proibida a aplicagao aérea.

¢ A venda de defensivos nao

BOLETIM

EPIDEMIOLOGICO

Programa Nacional de
Vigilancia de Populagées
Expostas a Contaminantes
Quimicos (VIGIPEQ/VSPEA)

N0
20112023

caiu
Mesmo com a proibigdo da
ferramenta aérea, o uso de

agrotéxicos permaneceu alto. A

substituicdo por métodos
terrestres menos regulados
resultou em mais riscos e menor
eficiéncia.

¢ Retorno gradual a pulverizagao aérea por drones

Em 2024, o Estado aprovou o uso de drones agricolas, com
apoio do proprio governador que havia apoiado a
proibigdo. A justificativa foi a necessidade de substituir
métodos manuais inseguros por tecnologias mais
modernas e seguras.

ado da aviagao ag

O que se fala:

Muitos acreditam que a pulverizagdo aérea é usada sem
controle técnico, de forma exagerada e sem
responsabilidade.

A Verdade:

¢ A aviagdo é altamente regulamentada

A atividade é fiscalizada por diversos drgdos (MAPA,
ANAC, IBAMA, MT, CREAs, entre outros) e exige licengas,
registros, relatérios e uso de tecnologia certificada.

¢ Tudo é registrado e rastreado

Cada aplicagdo aérea é acompanhada de um relatério
detalhado, contendo dados como localizagdo, condi¢bes
meteoroldgicas no momento da aplicagao, tipo de produto
utilizado, regulagens e arquivo. Esse registro é inviolavel,
auditavel e fica disponivel para fiscalizagdo por pelo
menos dois anos.

¢ Produtos caros e a légica de mercado

Os defensivos utilizados nas aplicagGes aéreas

representam um custo elevado para o produtor —
podendo chegar a 20% dos custos de produgdo em
culturas como soja e cana-de-agucar. Nenhum produtor
contrataria um servigco que resultasse em desperdicio. O
interesse econdémico exige maxima eficiéncia na
aplicagdo, com o minimo de perda possivel. Assim, a
aviacdo agricola ndo sé é tecnicamente controlada, como
também economicamente racional.



MITO: De 40% a 99% dos produtos aplicados por avides
nao atingem o alvo

O que se fala:

Circula a ideia de que a maior parte dos defensivos
aplicados por avides ndo atinge a lavoura e se perde no
ambiente, resultando em desperdicio, contaminagdo e
ineficiéncia.

A Verdade:

Inviabilidade econémica do mito
Produtos aplicados representam até 20% do
custo da lavoura. Nenhum agricultor contrataria
uma ferramenta com perdas tao elevadas. O uso
crescente da aviagdo agricola comprova sua
eficiéncia e racionalidade.

Erro de interpretacao técnica

O mito vem de pesquisas antigas
mal interpretadas, como as de
Aldemir Chaim, e de estudos de
quimica analitica dos anos 1980,
que nem sequer tratavam da
aviagdo. Os proprios pesquisadores
ja desmentiram essa utilizagdo
equivocada dos dados.

Pesquisas modernas comprovam a eficiéncia
A Embrapa, com apoio de 10 universidades, conduziu o
maior estudo sobre tecnologia de aplicagdo do pais
(2013-2017), concluindo que a aviagdo agricola é segura
e eficiente, quando operada conforme as boas praticas.
Ferramentas como DGPS garantem precisdo e
rastreabilidade.

MITO: Todas as aplicacoes aéreas sempre sofrem
deriva para fora da lavoura

O que se fala:

Existe uma crenga popular de que sempre que um avido
pulveriza uma lavoura, parte do produto aplicado escapa
para fora da darea-alvo, contaminando propriedades
vizinhas, rios e dreas urbanas.

A Verdade:
130 milhdes de hectares e proporcionalidade

O Brasil cultiva mais de 130 milh6es de hectares, e a
aviagdo agricola é essencial pela sua eficiéncia e
alcance. Diante dessa escala, é desproporcional
sustentar politicas com base em denuncias isoladas e
sem comprovagdo. Um setor estratégico ndo pode ser
julgado pela excecdo, mas por sua contribuicdo real ao
pais.

Vantagem operacional da aviagao
O avido realiza aplicagbes com maior
agilidade e precisdo, aproveitando melhor
as janelas climaticas. Estudo em Goids
(2017) mostrou que todas as ferramentas

apresentaram deriva em condi¢fes
inadequadas — sendo a costal a menos
precisa.

Ciéncia comprova: Estudo da UnB m

Em 2024, a UnB confirmou que, seguindo
0os parametros técnicos, a aplicagédo
aérea é segura e eficaz. O estudo reforga
a importancia do planejamento e serve de
base para pesquisas em novas regides.

MITO: A aviagcao agricola é responsavel pela

contaminacgao de alimentos

O que se fala:
Afirma-se que o uso de avibes na agricultura contamina
os alimentos com residuos de agrotéxicos.

A Verdade:
Dados da Anvisa desmentem a acusagao

O Programa PARA da Anvisa, em seu relatdrio divulgado em
2019 com pesquisas feitas entre 2017 e 2018, com 12 mil
amostras de alimentos em 27 Estados, mostrou que as
lavouras atendidas pela aviagdo (como arroz, milho, trigo e
banana) aparecem com 0% de contaminacdo. Alids, o caso
do arroz é o mais emblematico da seguranca aeroagricola, ja
que é uma cultura onde a ferramenta aérea estd presente
desde os anos 1950 e atualmente é responsavel pelo trato
de 70% de suas lavouras no Pais.

A ferramenta nao define o risco
Os mesmos defensivos aplicados por aviées sdo usados
em aplicagbes terrestres. A contaminagdo esta
relacionada ao uso inadequado, ndo ao método. A
aviagdo segue critérios técnicos rigidos.
Caso emblematico: o arroz brasileiro
A cultura do arroz, onde 70% das lavouras séo tratadas
por avides, apresentou total conformidade nos testes da
Anvisa, reforgando a seguranga do setor.
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Desde os anos 1940, a aviagdo agricola tem sido utilizada em diversas partes do mundo

ﬂ para o combate a mosquitos transmissores de doengas. No Brasil, a técnica ja foi adotada na
década de 1970 com sucesso. Mais recentemente, desde 2016, a aplicagdo aérea foi incluida

nas estratégias oficiais do governo federal para o combate ao mosquito Aedes aegypti, vetor
da dengue, zika e chikungunya. Em 2018, o uso da pulverizagdo aérea contra o Aedes aegypti
recebeu aval do Supremo Tribunal Federal (STF). Além do Brasil, paises como Estados Unidos,
Argentina e Espanha utilizam regularmente a aviagao agricola para esse fim. Veja abaixo quem

Uso de avioes nho combate a

vetores de doencas

Reconhecimento oficial e histdrico:

Desde 2016, o Brasil passou a incluir oficialmente a pulverizagdo aérea como estratégia de
apoio no combate ao mosquito Aedes aegypti, vetor da dengue, zika e chikungunya. A
agao teve apoio técnico de empresas aeroagricolas associadas ao SINDAG e respaldo do

Ministério da Saude.
Aprovacéo pelo STF:

o0 cumprimento da regulamentagéo federal.

Africa - Controle de mosquitos e gafanhotos com aviagao agricola
Apoio a missées humanitarias e controle de vetores

em areas alagadas ou campos de refugiados.

Quando: Diversas operagdes desde os anos 2000, com destaque para as campanha
emergenciais entre 2015 e 2021, durante surtos de maldria, dengue e febre amarela.
Quem usou: Organizagao Mundial da Saude (OMS), Médicos Sem Fronteiras (MSF),
governos locais e ONGs internacionais, com apoio técnico de empresas de aviagao
agricola contratadas, inclusive pilotos brasileiros e argentinos.

Como foi: AplicagGes aéreas de larvicidas (como o Bti — Bacillus thuringiensis
israelensis, produto bioldgico) sobre areas pantanosas e populosas, visando quebrar o
ciclo do mosquito transmissor. As operagdes garantem acesso rapido, ampla cobertura
e seguranga sanitaria.

‘. , 2
Onde: Paises como Sudado do Sul, Quénia, Etidpia, Uganda e Somalia, espeualmente 4
4

Espanha - Atual
Onde: Regibes turisticas e costeiras, como Valéncia, Andaluzia
e llhas Baleares.
Quando: De forma continua desde os anos 2000.
Quem usou: Governos regionais e prefeituras.
Como foi: Aplicacao aérea de produtos bioldgicos e reguladores
de crescimento de insetos sobre zonas Umidas, com foco na
protegdo do turismo e saude publica.

Em 2018, o Supremo Tribunal Federal (STF) confirmou a legalidade da aplicagao aérea
contra vetores, reconhecendo que, com controle técnico e uso de produtos adequados, a
pratica é segura e eficaz, desde que haja parecer favoravel da autoridade sanitdria local e

f utiliza e como foram essas aplicagdes:

Aplicagdo aérea no combate ao Aedes aegypti no Brasil — Fatos principais

Seguranca e precisao:
Ao contrario do que sugerem criticas infundadas, a aplicagao aérea é
mais precisa e segura que muitas agdes terrestres, pois:
* Nao exige a presenga de pessoas nas areas de risco,
e Permite cobrir grandes areas em curto tempo,
¢ Garante rastreabilidade completa via relatério técnico e DGPS.
Resultado:
A aviagao agricola se mostrou eficaz na redugao rapida de criadouros e
larvas do mosquito, funcionando como agdo complementar aos métodos
tradicionais, especialmente em situagbées emergenciais como surtos e
epidemias.

Estados Unidos - Desde os anos 1940 até hoje
Onde: Vérios estados como Flérida, Texas e Califérnia, em regides
urbanas e areas alagadas.
Quando: Desde 1945 até o presente, com campanhas anuais e de ~
emergéncia (ex: apds furacoes). 3
Quem usou: Centros de Controle de Doengas (CDC), -
departamentos estaduais e empresas contratadas de aviagio & ——— ———
agricola. ———
Como foi: Aplicagées aéreas de inseticidas especificos para —
controle de mosquitos adultos e larvas, com campanhas massivas
e resultados altamente positivos.
Argentina - Recorrente
Onde: Provincias do Norte e regido de Buenos Aires, especialmente
em areas Umidas.
Quando: Desde os anos 1990 até hoje, com frequéncia anual e
reforgo em periodos de surto.
Quem usou: Ministérios provinciais de saude, secretarias municipais
e operadores agricolas.
Como foi: Utilizagdo de avibes agricolas para controle de Aedes e
Culex, inclusive em cidades turisticas, com planejamento conjunto
entre entes publicos e empresas certificadas.
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Ocorréncias aeronauticas no
setor aeroagricola tripulado

Ocorréncias

Os dados referentes as ocorréncias na aviagdo geral (AG)
e na aviagdo agricola (AVAG) entre 2020 e 2024 mostram
tendéncias distintas e reveladoras sobre a seguranga
operacional nesses setores. Primeiramente, ao observar as
ocorréncias na aviagdo geral (AG), nota-se um aumento
expressivo ao longo dos anos. Em 2020, foram registradas
510 ocorréncias, um numero que quase quadruplicou em
2024, alcangando 2669 ocorréncias. Esse crescimento
continuo e acentuado levanta questdes sobre os fatores que
contribuiram para o aumento de incidentes na aviagdo geral,
sugerindo a necessidade de uma andlise aprofundada das
praticas de seguranga, manutengdo e operagdes.
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—8— OCORRENCIAS MA AVIACAO GERAL

—8— OCORRENCIAS NO SETOR AEROAGRICOLA
Por outro lado, a aviagdo agricola (AVAG) apresentou uma
estabilidade no numero de ocorréncias durante o mesmo

periodo. Em 2020, foram 69 ocorréncias, e em 2024, um
ligeiro aumento para 76 ocorréncias.
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Um acidente aerondutico é qualquer evento
ocorrido durante a operagdo de uma aeronave, entre o
embarque e o desembarque de pessoas com intengao
de voar, que resulte em morte ou lesdo grave, danos ou
falhas estruturais que comprometam a integridade ou
desempenho da aeronave, ou ainda no seu
desaparecimento ou localizagdo em local inacessivel.

Sobre os acidentes, os dados revelam diferengas
significativas entre a aviagdo geral (AG) e a aviagéo
agricola (AVAG) no que diz respeito ao numero de
acidentes. Durante este periodo, a aviagdo geral
registrou um total de 144 acidentes em 2020, com um
aumento gradual para 152 acidentes em 2023,
atingindo um pico de 175 em 2024. Esses numeros sdo
consideravelmente mais elevados em comparagdao com
a aviagdo agricola, que reportou 40 acidentes em
2020, crescendo para 56 acidentes em 2024.

Localizacao

ESTADO ACIDENTE INCIDENTE GRAVE INCIDENTE TOTAL
MT 47 11 10 68
RS 33 8 4 45
GO 22 12 6 40
SP 30 1 5 36
MG 22 7 29
M5 15 8 5 28
BA 13 3 16

Entre 2020 e 2024, os estados brasileiros com mais
acidentes aeroagricolas foram também os que possuem as
maiores frotas do pais, evidenciando a necessidade de
reforgo na seguranga operacional. Mato Grosso lidera com
68 ocorréncias, seguido por Rio Grande do Sul (45) e Goids
(40), todos com forte atividade agricola.

S3o Paulo e Minas Gerais também se destacam, com 35 e
29 registros respectivamente, refletindo o volume expressivo
de operagdes no campo. Esses numeros apontam para a
importancia de medidas preventivas mais eficazes nesses
estados.

Mato Grosso do Sul e Bahia somaram 28 e 16 ocorréncias,

enquanto o Parana registrou 15. Apesar de numeros menores,
esses estados mantém participagao relevante nas operagdes
aeroagricolas do pais.
O levantamento mostra que a alta demanda por voos
agricolas nas regides com grandes frotas requer atengéo
constante as praticas de seguranga para reduzir riscos e
promover a sustentabilidade do setor.



Fatalidades aeronauticas no
setor aeroagricola tripulado

Aviacao Geral x Aviagao Agricola

O gréfico abaixo mostra as fatalidades na aviagédo geral e
no setor aeroagricola de 2020 a 2024. A aviagdo geral
teve um aumento expressivo em 2024, saltando de 77
para 153 mortes, indicando a necessidade de reforgo nas
medidas de seguranga.

Ja o setor aeroagricola manteve variagbes mais estaveis,
com fatalidades entre 4 e 12 por ano, encerrando 2024
com 8. Apesar dos numeros menores, a constancia das
ocorréncias exige atengao continua.

A média anual foi de 79 fatalidades na aviagdo geral e 7,8
no setor aeroagricola. Mesmo com menor volume, o setor
agricola ainda apresenta riscos relevantes que ndo devem
ser ignorados.
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Localizacao das fatalidades
de 2020 a 2024
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O gréfico apresenta o numero de fatalidades na
aviagdo agricola por estado, destacando o Mato
Grosso (MT) com o maior nimero de ocorréncias,
somando 8 fatalidades. Em seguida, Sado Paulo (SP)
aparece com 6 casos, e Minas Gerais (MG) com 5.
Esses estados concentram grande parte da atividade
agricola do pais e possuem algumas das maiores frotas
de avibes agricolas, o que pode explicar a maior
incidéncia de acidentes fatais.

Outros estados com registros relevantes incluem
Goias (4), Maranhdo (3), Mato Grosso do Sul (3), Para
(2) e Tocantins (2). J& Ronddnia, Alagoas, Bahia e Rio
Grande do Sul registraram uma fatalidade cada. A
distribuicdo mostra que, embora as ocorréncias se
concentrem nos grandes polos agricolas, os riscos
estdo presentes em diversas regides, reforgcando a
importancia de agdes preventivas em todo o territério
nacional.
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Conclusoes

A andlise das ocorréncias aeronduticas entre a aviagao
geral e a aviagdo agricola no Brasil, no periodo de 2020 a
2024, destaca desafios e avangos especificos em cada
setor. A aviagdo geral apresentou um aumento expressivo
nas ocorréncias, resultado de fatores como a diversidade de
operagées e possiveis lacunas em protocolos de seguranga.
Jé a aviagado agricola, embora operando em um ambiente de
alto risco, manteve certa estabilidade no numero de
ocorréncias. Essa estabilidade pode ser atribuida a esforgos
continuos na implementagdo de praticas de seguranga e
treinamento especializado.

No estudo completo do SINDAG sobre ocorréncias,
identificou-se que as fases de "Manobra" e "Decolagem"
concentram a maioria dos acidentes na aviagdo agricola,
indicando a necessidade de atencdo redobrada nessas
etapas criticas. Além disso, estados como Mato Grosso, Rio
Grande do Sul e Sdo Paulo demandam agées especificas
devido a alta incidéncia de ocorréncias. Embora a
participacdo da aviagdo agricola nas fatalidades da aviagdo
geral tenha diminuido significativamente, o aumento pontual
de fatalidades em 2024 reforga a importancia de melhorias
continuas em protocolos de seguranga.

Os dados utilizados nesta analise foram retirados do Painel
SIPAER, ferramenta oficial do Sistema de Investigagdo e
Prevengdo de Acidentes Aeronduticos, que reune
estatisticas detalhadas sobre ocorréncias no setor aéreo
brasileiro.
Para acessar o estudo completo realizado pelo SINDAG com
todos os dados e andlises detalhadas, sera disponibilizado
um QR Code direcionando para a publicacdo oficial no site
da entidade.
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Regulamentacao do setor aeroagricola

LEI FEDERAL

e DECRETO-LEI 917, de 07 de outubro de 1969, que dispde sobre o emprego da Aviagdo Agricola do Pais;

e DECRETO FEDERAL 86.765, de 22 de dezembro de 1981, que regulamenta do Decreto-Lei 917/69;

e Lein®13.301/2016, art. 1°., paragrafo 3°., inciso |V, Autoriza o emprego de aeronaves no combate aos vetores;

e LEIN°13.475, DE 28 DE AGOSTO DE 2017, que dispde sobre o exercicio da profissdo de tripulante de aeronave;

e Lei14.406/2022 —inclui a utilizagdo de aeronaves agricolas no combate a incéndios nos planos de contingéncia elaborados pelos 6rgaos do Sistema
Nacional do Meio Ambiente (Sisnama);

o Lein®14.785/2023 (art. 22, § 5°) - LEI DOS AGROTOXICOS - prevé a obrigagéo de receituario agrondmico, emitido por responsével técnico da lavoura
tratada; a bula de cada agrotdéxicos também precisa autorizar a pulverizagdo aérea (art. 43, ll, ¢) para que esta técnica possa ser empregada no campo;

e Emenda Constitucional n°® 132, de 2023, previu expressamente a imunidade tributdria das aeronaves agricolas com relagédo ao IPVA.

MAPA - MINISTERIO DA AGRICULTURA E PECUARIA

e INSTRUCAO NORMATIVA N° 02, de 03 de janeiro de 2008, do Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento, que aprova normas de trabalho da
aviagado agricola;

e PORTARIA MAPA N° 298, de 22 de setembro de 2021, que estabelece regras para operacao de aeronaves remotamente pilotadas.

ANAC - AGENCIA NACIONAL DE AVIAGAO CIVIL

o REGULAMENTO BRASILEIRO DA AVIAGAO CIVIL - RBAC n° 137, de 30 de maio de 2012, da ANAC. REQUISITOS PARA OPERAGOES AEROAGRICOLAS.
Emenda de n° 05, de 2023, via Resolugédo ANAC n° 716, de 13.06.2023;

o REGULAMENTO BRASILEIRO DA AVIAGAO CIVIL - RBAC-E N° 94, de 02 de maio de 2017, da ANAC - Agéncia Nacional da Aviagao Civil, que cuida dos
Requisitos Gerais para aeronaves nao tripuladas de uso civil;

IBAMA - INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
o INSTRUCAO NORMATIVA IBAMA N° 13 DE 23 DE AGOSTO DE 2021, exige o Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras dos
APLICADORES DE AGROTOXICOS e afins (cédigo 21-47)

MINISTERIO DO TRABALHO

» Norma Regulamentadora NR 31 - SEGURANGA E SAUDE NO TRABALHO NA AGRICULTURA, PECUARIA, SILVICULTURA, EXPLORAGAO FLORESTAL E
AQUICULTURA, no Ministério do Trabalho e Emprego (alterada pela Portaria MTE n.° 342, de 21 de margo de 2024), veda “a entrada e a permanéncia de
qualquer pessoa na area a ser tratada durante a pulverizagao aérea’, estabelece Medidas de Protegdo Pessoal com relagado a agrotdxicos e exige
capacitagdo sobre prevengdo de acidentes com agrotoxicos, aditivos, adjuvantes e produtos afins a todos os trabalhadores expostos diretamente.
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Consideracoes

Este relatdrio reafirma o papel essencial da aviagado agricola como aliada estratégica da
producdo sustentavel de alimentos, fibras e energia no Brasil. Com dados técnicos,
analises econdémicas e projegdes consistentes, buscamos oferecer um panorama claro
sobre o presente e o futuro da atividade aeroagricola, reconhecendo sua importancia para
a seguranga alimentar e a competitividade do agronegdcio nacional.

As evidéncias apresentadas demonstram que a modernizagdo da frota, o crescimento do
uso de tecnologias como drones e a incorporagdo de praticas sustentaveis sdo fatores
determinantes para a continuidade e evolugao do setor. A aviagao agricola brasileira, com
sua capilaridade, inovagdo e compromisso com a exceléncia, seguira desempenhando um
papel protagonista no campo, contribuindo decisivamente para o desenvolvimento
regional, a preservagdo ambiental e a geragao de valor para o pais.

Que este documento sirva como instrumento de reflexao, inspiragao e tomada de decisado
para lideres, pesquisadores, gestores publicos e profissionais que constroem diariamente
o futuro do setor aeroagricola do Brasil.
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