FROTA BRASILEIRA
DE AERONAVES
AGRICOLAS - 2020

10 de Maio de 2021
Qerséo 2.0

Elaboragdo:
Eng. Agrénomo Eduardo Cordeiro de Araijo

v

Apoio: SINDAG




:CONTROLE DE REVISOES

VERSAO DATA DESCRICAO
1.0 beta 10/03/21 Versao original (distribuicdo restrita)
1.0 20/04/2021** Corrigidos numeros operadores TPP
errata: ajustado numero de empresas SAE
substituido ano o
2020 por 2021 acrescentado quadro de visao gerAL
corrigidos os perdentuais de
turboélice na frotaem 2011, 2012 e
2013
Versao 2.0 15/05/21 Corrigidas a rotulagem das tabelas.

Incluida a tabela “Helicopteros”.

Repaginada




Sumario

1 INTRODUGAD......ccccueeueeeeeereeseeeseesseessesssesssssssesssesssesssssssesseessessssssssssssssssessssesssssesessssesns 1
2 IMETODOLOGIA. ......cueeveueereeesestesessessesessesesssssssessesessessssessesessesessessesessesessssessessessesssesssssaen 1
3 DISTRIBUIGAO POR IMODELO........cvcceeueeeresseseesesesessesessessesessesessesessssssessesssessessssssessssssans 2
4 DISTRIBUIGCAO POR FABRICANTE......ccecveueuererersessessesessesessesessessssessesessessessessessesssessessesaes 5
5. DISTRIBUIGAO POR ESTADO (UF).....ccueerueerreserensesesseeesessesessessessssssessessssessessessesssessessans 6
6. DISTRIBUIGAO POR CATEGORIAL.......c.ceveueerereeressesessessesesesessesessesesesessssessesessesessesesssssaes 7
7. VISAO GERAL DA DISTRIBUICAO DA FROTA, POR ESTADO.........cccereruererneerressesensessesessensens 8
8.HELICOPTEROS.........ceveerereerereeseeesessesessessesessssessessssessessssesessessesessessessessessssssessesssensessssses 9
9. AERONAVES TURBOELICE.........c.cceeereeueeerertesesseseesessessssesessessesessesessessssessessessessssssessssssans 9
10. EVOLUGAO DA FROTA AEROAGRICOLA BRASILEIRA — 2009 A 2020...........ccererurrereerennens 10
11. IDADE MEDIA DA FROTA.......coveetrreetereesessesessesessessssessessssessesessssessesessessesesessssessessesssens 11
12 COMBUSTIVEL.....uveeiuereiereressessessesseseesssssssssessessessessessensessesssssssssssssessessessessessesssssnns 11
13. AGRADECIMENTOS :...coveeveerrereeresseessessesessssessessssessssessessssessesesesessesssssssessssessssessssssens 11
14, REFERENCIAS.......ccctiteirererensessessessestessssesssssessessessessessesssssesssssssesssesssesssesssesssesssesnns 13

APENDICE | = GALERIA DE FOTOS.........cooumereruesssesesssasssssssssssssssssssssssasssssssssssssesssssesssssesssasesssssessasssssses 14



FROTA BRASILEIRA DE AERONAVES AGRICOLAS - 2020
Eng.Agr. Eduardo C. De Araujo’

1 INTRODUCAO

Este texto € uma atualizacdo dos documentos “Frota Brasileira de Avides

Agricolas”, elaborados pelo mesmo autor, desde 2012, exceto 2015..
2 METODOLOGIA
| - Como nos trabalhos anteriores, foi consultado o banco de dados do

Registro Aeronautico Brasileiro disponivel na Internet (pagina da ANAC
www.anac.gov.br ). A data de consulta foi 6 de janeiro de 2021..

Il - Estédo incluidas tanto as aeronaves classificadas como “Regulares” como
as “Irregulares” (Pendentes). Nao foram incluidas aeronaves classificadas como
“Reserva de Marcas”. Também foram excluidas as aeronaves que constam como
“Matricula Cancelada”. As aeronaves resultantes sdo tratadas neste Relatério
como “Aeronaves Validas” Como estdo incluidas aeronaves que constam como
“regulares” e “irregulares”, ndo ha um indicativo preciso do numero de aeronaves
efetivamente em operacao, mas, sim, os numeros da frota estatica, potencial.

[l - Avides modelo PA-18:: incluidos apenas aqueles que puderam ser
identificados com razoavel certeza como agricolas (para tanto usou-se o critério da
categoria de seu explorador> se empresa de aviacao agricola, o PA-18 foi
enquadrado com agricola.. Como tal classificagdo, para estas aeronaves, nao
aparece claramente no banco de dados do RAB, os seus numeros devem ser vistos
com reserva. Como “PA-18" estao contabilizados, também, os PA-18 A, PA-18-135 e
PA-18-150.

IV — A “ldade Média” da frota foi calculada considerando apenas as aeronaves
vélidas e cujo ano de fabricacdo consta no RAB (Registro Aeronautico Brasileiro).

V — Para distribuicdo em funcédo da Unidade da Federacgéo e da Categoria foi

adotado o Estado de domicilio do_Operador (Explorador). Quando o EXPLORADOR

' Engenheiro Agrénomo.; Consultor do Sindicato Nacional das Empresas de Aviagao Agricola- Sindag;
eduardocorar@gmail.com



ndo € Empresa de Servicos Especializados, a aeronave é incluida como “TPP”,
mesmo que, no momento da consulta no RAB, esteja classificada como SAE (e vice-
versa).

VI — Pelo quarto ano este relatério inclui os helicopteros, detectados como
operados por empresas de aviacao agricola e registrados em categoria pertinente a
prestacao de servico. Em funcéo da dificuldade em identificar, no banco de dados,
os helicépteros certificados como agricola, os niumeros destas aeronaves de asa
rotativa devem ser tratados com alguma reserva, pelo potencial de erro que ainda

embutem

VIl - Usando a metodologia acima descrita, a frota aeroagricola brasileira, em
dezembro de 2020 totalizou 2352 aeronaves. Um acréscimo de 72 aeronaves,

correspondendo a 3,16% sobre 2019 (2280 aeronaves)..

3 DISTRIBUICAO POR MODELO.

O numero acima referido € o numero “liquido”, ou seja, contempla os
ingressos (ou reconhecimento pelo trabalho de levantamento), e as baixas.
(aeronaves que foram consideradas no levantamento anterior e desconsideradas no
atual, seja por terem sua matricula cancelada em 2019, seja por terem sua condicao
revisada, na conciliagdo dos numeros 2019-2020).

A tabela da pagina seguinte mostra a “frota liquida”, ao final de 2020
(SEGUE)



Tabela 1 — Distribuicdao por modelo

MODELO NUMERO % OBS
206B 1 0,04 |Helicoptero Bell
47 G-2 1 0,04 |Helicoptero Bell
479-5 1 0,04 |Helicoptero Bell
AT-503A 1 0,04 |Air-Tractor Turbo
GA200 1 0,04 |Gipsland Fatman
R22 1 0,04 |Helicoptero Robinsor
R66 1 0,04 |Helicoptero Robinsor
47D1 2 0,09 |Helicéptero Bell
8GCBC 2 0,09 |Bellanca
GA200C 2 0,09 |Gipsland Fatman
269 B,C 3 0,13 |Helicéptero Hughes
A-9B 4 0,17 |Air Parts
AT-504 4 0,17 |Air-Tractor Turbo
G-164 4 0,17 |Ag-Cat 450
PZL-1068T 60 4 0,17 |PZL KRUK
R44 5 0,21 |Helicoptero Robinsor
G-164A 6 0,26 |Ag-Cat 600
M18A 6 0,26 |PZL Dromader
R44 ii 6 0,26 |Helicoptero Robinsor
AT-602 7 0,30 |Air-Tractor Turbo
AT-802 7 0,30 |Air-Tractor Turbo
AT-502 8 0,34 |Air-Tractor Turbo
M18B 9 0,38 |PZL Dromader
A188 12 0,51 |Cesha Agwagon
AT-401 14 0,60 |Air-Tractor radial
PA-36-375 14 0,60 |Piper Brave 375
PA-18*** 15 0,64 |Piper PA-18
AT-802A 16 0,68 |Air-Tractor Turbo
AT-401B 17 0,72 |Air Tractor radial
A188A 19 0,81 |Cessnha Agwagon
EMB-200A 19 0,81 |[EMBRAER-NEIVA
S2R-T34 19 0,81 |Thrush turbo
S-2R 20 0,85 |Thrush Radial
EMB-200 21 0,89 |[EMBRAER-NEIVA
PA-36-300 23 0,98 |Piper Brave 300
S2R-H80 27 1,15 |Thrush Turbo
AT-502A 28 1,19 |Air-Tractor Turbo
T188C 32 1,36 |Cessna AgHusky
AT-402A 36 1,53 |Air-Tractor Turbo
PA-25-260 48 2,04 |Piper Pawnee 260
EMB-203 80 3,40 |[EMBRAER-NEIVA
PA-25-235 85 3,61 |Piper Pawnee 235
AT-402B 89 3,78 |Air-Tractor Turbo
EMB-201 147 6,25 |[EMBRAER-NEIVA
A188B 218 9,27 |Cessha AgTruck
AT-502B 226 9,61 |Air-Tractor Turbo
EMB-202A 280 11,90 |[EMBRAER-NEIVA
EMB-201A 376 15,99 [EMBRAER-NEIVA
EMB-202 385 16,37 |[EMBRAER-NEIVA
TOTAL 2352 100,00
Obs PA=18" inclui PA-18A; PA-18-135;pa-18-150 PA-18-150

Fonte: Registro Aeronautico Brasileiro — adaptado pelo autor



Grafico 1 — Distribuicdo por modelo
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Fonte: RAB Registro Aeronauico Brasileiro — adaptado pelo autor




A tabela e grafico a seguir demonstram a distribuicdo das aeronaves de

acordo com seus fabricantes

Tabela 2 — Distribuicédo por fabricante

FABRICANTE AERONAVES %
EMBRAER-NEIVA 1308 55,61
AIR-TRACTOR 452 19,22
CESSNA AIRCRAFT 282 11,99
PIPER AIRCRAFT 158 6,72
THRUSH AIRCRAFT 46 1,96
AYRES CORPORATION 20 0,85
PZL 19 0,81
LAVIASA 16 0,68
ROBINSON HELICOPTER 13 0,55
CHINCUL SACAIFI 11 0,47
AG-CAT CO. 10 0,43
BELL HELICOPTER 5 0,21
AIRCRAFT PARTS 4 0,17
GIPPSLAND 3 0,13
HUGHES HELICOPTER 3 0,13
BELLANCA AIRCRAFT 2 0,09
TOTAL 2352 100

Fonte: RAB Registro Aeronauico Brasileiro — adaptado pelo autor

Grafico 2 — Distribuicdo por fabricante
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Fonte: RAB Registro Aeronauico Brasileiro — adaptado pelo autor



5. DISTRIBUICAO POR ESTADO
Tabela 3 — Distribuicao por Estado

ESTADO/UF AERONAVES %
MATO GROSSO 550 23,38
RIO GRANDE DO SUL 421 17,90
SAO PAULO 333 14,16
GOIAS 299 12,71
PARANA 147 6,25
MATO GROSSO DO SUL 133 5,65
BAHIA 104 4,42
MINAS GERAIS 98 4,17
TOCANTINS 58 2,47
PARA 44 1,87
MARANHAO 35 1,49
RONDONIA 24 1,02
ALAGOAS 21 0,89
PIAUI 17 0,72
DISTRITO FEDERAL 15 0,64
RIO DE JANEIRO 13 0,55
SANTA CATARINA 11 0,47
RORAIMA 10 0,43
PERNAMBUCO 9 0,38
ACRE 3 0,13
AMAZONAS 3 0,13
AMAPA 2 0,09
ESPIRITO SANTO 1 0,04
SERGIPE 1 0,04

TOTAL 2352 100

Fonte: RAB Registro Aeronauico Brasileiro — adaptado pelo autor

Grafico 3 — Distribuicao por Estado
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Fonte: RAB Registro Aeronauico Brasileiro — adaptado pelo autor




6. DIVISAO POR CATEGORIA

Tabela 4 — distribuicido por categoria

CATEGORIA AERONAVES <, OBS.

TPX 1 0,04 Experimental

AIE 1 0,04  Administracao indireta Estadual

AIF 2 0,09 |Administragdo Indireta Federal

ADD 2 0,09 | Administracao direta Distrital

ADF 8 0,34 |Administracdo Direta Federal

ADE 4 0,17 Administragao Direta Federal

PRI 6 0,26 Treinamento

TPP 869 36,95 Senigo Aeroagricola Privado
SAE (+S05, etc) 1459 62,03 Prestadores de senigos aeroagricolas

Fonte: RAB Registro Aeroniuico Brasileiro — adaptado pelo autor

Distribuicéo por categoria

24

B OUTROS
N TPP
SAE (+S05, etc)

1459

Fonte: RAB Registro Aeronauico Brasileiro — adaptado pelo autor

As 1459 aeronaves da categoria SAE, (SAE, S00, S05, etc.) (Empresas
Aeroagricolas) sao operadas por 278 empresas (Anac, dezembro de 2020).

As 869 aeronaves da categoria TPP (Operadores privados), sdo operadas por
cerca de 700 produtores rurais ou cooperativas (Numeros aproximados)

Os numeros referentes a aeronaves foram obtidos da planilha disponibilizada
na secdo “Aeronaves” no site da ANAC. Ja o numero de empresas foi obtido na



secao “Empresas” do mesmo site. As informagdes ndo sdo sempre coincidentes, no
que se refere a empresas / operadores..

Onde detectadas discrepancias na classificagdo de algumas aeronaves (TPP
como SAE ou vice-versa), foram feitas retificacées na classificacdo (adaptacdes pelo
autor).

Algumas aeronaves (cerca de 5) que estdo registradas como “dupla
categoria” (treinamento e SAE), foram contabilizadas como Treinamento (PRI).

7. VISAO GERAL DA DISTRIBUIGAO DA FROTA, POR ESTADO.

A tabela seguinte (préxima pagina) oferece uma visao da distribuicao
das diversas categorias , pelos Estados. Exiibe a frota categorias TPP e SAE
para cada Estado, bem como o numero de operadores de ambas categorias
para cada Estado. Conforme explanado anteriormente, as categorias
abrangidas sao:

TPP : Operadores privados (agricultores e cooperativas que
possuem avides agricolas para seu proprio uso ou de seus
cooperados. (numeros aproximados); engloba a categoria “T11”.
SAE : Operadores (EMPRESAS) prestadoras de servigcos. Além
da propria categoria SAE, os numeros englobam outras
categorias prestadoras de servico (S11, S05, etc.)

OUTRAS A ultima coluna apresenta apenas o total de outras

categorias, descritas na tabela anterior (tabela 4)



Tabela 4 : distribuicao das principais categorias, por Estado

Operadores | Operadores | Aeronaves |Aeronaves| Outras
TPP SAE TPP SAE aeronaves
ACRE 3 0 3 0
ALAGOAS 1 2 1 20
AMAZONAS 2 0 2 0
AMAPA 1 0 1 0
BAHIA 66 5 81 23
ESPIRITO SANTO 0 1 0 1
DISTRITO FEDERAL 6 0 7 0
GOIAS 66 30 81 217
MARANHAO 16 4 17 18
MINAS GERAIS 31 16 35 62
MATO GROSSO DO SUL 33 18 32 100
MATO GROSSO 272 40 350 197
PARA 26 3 32 12
PARANA 38 24 45 100
PERNAMBUCO 1 1 1 8
PIAUI 11 2 15 2
RIO DE JANEIRO 5 1 6 4
RIO GRANDE DO SUL 51 73 57 361
RONDONIA 7 4 8 16
RORAIMA 6 0 10 0
SANTA CATARINA 3 2 3 8
SAO PAULO 48 46 53 280
SERGIPE 1 0 1 0
TOCANTINS 22 6 28 30
TOTAIS 710 278 869 1459 24

Fonte: Registro Aeronautico Brasiileiro — adaptado pelo autor

8 HELICOPTEROS

Grafico 5 : helicopteros

MODELO|NUMERO % OBS

206B 1 4,55 Helicoptero Bell
269B,C 3 13,64 Helicéptero Hughes
47 D1 2 9,09 Helicéptero Bell
47 g2 1 4,55 Helicoptero Bell
47 g2 1 4,55 Helicoptero Bell
47G-5 1 4,55 Helicoptero Bell
R22 1 4,55 Helicoptero Robinson
R44 ii 6 27,27 Helicoptero Robinson
R44 5 22,73 Helicoptero Robinson
R66 1 4,55 Helicoptero Robinson
TOTAIS 22 100

Fonte — RAB Registro Aerondutico Brasileiro — adaptado pelo autor




Os modelos de helicopteros até agora identificados sdo aqueles relacionados
no item 3 (Distribuicdo por modelo). As dificuldades para identificar com precisédo os
helicopteros certificados para operacao agricola, tornam o numero ora apresentado
como provisorio, ficando a expectativa de que possa ser o método aperfeicoado até
a proxima edicédo ou revisao deste estudo. O parametro utilizado para classificar um
helicoptero cpmo agricola foi o fato de seu proprietario ou explorador ser uma
Empresa de Aviagao Agricola

9. AERONAVES TURBOELICE

Tabela 6 : aeronaves turboélice

Air-Tractor PZL Thrush Bell Robinson| Total |% nafrota|Frota total

2011 118 4 1 123 7,27 1693
2012 147 4 159 8,78 1811
2013 194 4 12 210 10,91 1925
2014 226 4 20 250 12,46 2007
2015

2016 256 4 260 12,48 2083
2017 273 4 31 308 14,56 2115
2018 323 4 38 365 16,64 2194
2019 387 4 42 1 1 434 19,04 2280
2020 422 4 46 1 1 473 20,11 2352

% em 2020 89,22 0,85 9,73 0,21 0,21

Fonte: RAB Registro Aeronauico Brasileiro — adaptado pelo autor

10. EVOLUGAO DA FROTA AEROAGRICOLA BRASILEIRA — 2009 A 2020

Tabela 7- Evolucio da frota 2009 — 2020 (2015 nao disponivel)

Nacionais Importados Total Crescimento %

2009 975 523 1498 3.52%
2010 1021 539 1560 4.14%
2011 1068 625 1693 6,60%
2012 1133 678 1811 6.97%
2013 1187 738 1925 6.29%
2014 1220 787 2007 4.26%
2015 N/D N/D N/D N/D

2016 1249 834 2083 3.79%
2017 1256 859 2115 1,54%
2018 1273 921 2194 3.74%
2019 1284 996 2280 3.92%
2020 1308 1044 2352 3,16%

Fonte: RAB Registro Aeronautico Brasileiro — adaptado pelo autor



Grafico 6 — Evolucao da frota aeroagricola 2009 - 2020
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Fonte: RAB Registro Aeronauico Brasileiro — adaptado pelo autor

11. IDADE MEDIA DA FROTA

Para o célculo da idade média da frota foi utilizado o ano de fabricagao,
considerando apenas as aeronaves validas e em que tal informagdo estava
disponivel. Chegou-se ao resultado de 20 anos de idade média. O cancelamento de
matricula de diversos avides mais antigos, mais a entrada de aeronaves novas,

contribuiu para a reducao da idade média (foi de 22 anos em 2019.)

12 COMBUSTIVEL
Foi realizada estimativa da distribuicdo da frota por tipo de combustivel
consumido.
a) ALCOOL: Todas aeronaves vélidas na categoria “S11” ou “T11” e
modelos = EMB-202A ou EMB-203;
b) QUEROSENE: Todas aeronaves validas TURBO-HELICE;
c) GASOLINA: todas demais aeronaves validas.
A tabela a seguir ilustra a distribuicdo por tipo de combustivel:

10



Tabela 8 — Tipos de combustivel utilizados

COMBUSTIVEL AERONAVES %

Gasolina 1147 48,77
Alcool 732 31,12
Querosene 473 20,11
TOTAL 2352 100

Fonte: adaptado pelo autor a partir dos dados de frota do RAB

O segmento “alcool” (Etanol) , além das aeronaves novas que ja sairam da
fabrica certificadas para este combustivel (caso dos modelos EMB-202A e EMB-
203), engloba aeronaves originalmente fabricadas para consumir gasolina e que
foram posteriormente convertidas e certificadas para uso do etanol..
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